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Introducéo

O documento que hora lhe é apresentado contem a sintese do Plano
Diretor dos Recursos, instrumento do Comité de Bacia Hidrografica do Rio
Araguari, que norteara suas acdes no campo politico e oferecera instrumentos

para a acdo da Agéncia de Bacia no campo administrativo e operacional.

A linguagem simplificada proposta, permite o acesso de todos aqueles que
se interessam pelo tema ou que, no desenvolvimento de suas atividades se
encontre em situacdo tal que necessite de uma intervencao de érgao de controle,
quer na solucdo de um conflito ou na implantacdo de instrumentos de

recuperacao e conservacao de bens naturais associados aos recursos hidricos.

O Comité de Bacia Hidrografica € a porta de entrada para o sistema de
gerenciamento de recursos hidricos. Sua condicdo de proximidade aos afetados
pela aplicagdo ou auséncia de instrumento de gestdo, garante ao interessado a
facilidade de acesso aos meios para sua pronuncia. Este documento é o guia, que
inserira sua demanda num conjunto caracteristicas da éarea e colocard o

atendimento em um dos programas a serem desenvolvidos.

O resumo € divido em duas partes, sendo a primeira aquela que
caracteriza a exploracdo e conservacdo dos bens naturais e a segunda que

descreve as formas de acado do Comité da Bacia e da Agéncia de Bacia.

A projecdo de dez anos do plano é distribuida em trés tempos: Curto,

Médio e Longo Prazo de execucéao.

Curto Prazo Médio Prazo ] Lon;

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Tudo isso tem um objetivo comum: o cumprimento da fungéo determinada
ao Comité da Bacia, que consiste em adotar medidas de gerenciamento capazes
de atender os interesses da comunidade em sua area de atuacao e que garanta o
fornecimento de agua em quantidade e qualidade suficiente para atendimento da

multiplicidade dos usos existentes e futuros.



O cardter participativo do Comité da Bacia, garante a todos o0s
seguimentos, o direito de pronunciar-se sobre a melhor forma da aplicacdo das
medidas do planejamento para atendimento das necessidades encontradas. Para
o perfeito cumprimento da sua representacdo nesse colegiado, todos os que
entenderem ser o Comité da Bacia o foro para o debate de suas proposi¢cdes
devem compreender que o principio da acdo deste 6rgdo € deliberativa e
normativa e que a operacionalizacdo das acfes eleitas como necessarias nessa
instancia, sdo de responsabilidade dos 6rgados executivos, a Agéncia de Bacia —

ABHA, o érgao gestor estadual — IGAM e o 6rgéo gestor federal — ANA.

O elenco de problemas a serem enfrentados, passa pelo existente conflito
de uso dos recursos hidricos na mesma finalidade e entre captacéo e langcamento,
alem da projecao de conflito pela captagédo entre usuarios de finalidades distintas

e o lancamento de efluentes que tendera a crescer.

E clara a predomindncia do agronegécio na economia da bacia e essa
caracteristica esta refletida na maior proporcdo da demanda e ocupacao da area.
No entanto, outros aspectos tornam a bacia multipla no aspecto econémico e
social. Prova disso é a cidade de Uberlandia, maior aglomerado urbano do estado
entre as cidades do interior, sua posi¢ao estratégica a transforma em referéncia

econdmica e de servicos, oferecendo destes, grande variedade.

A atividade mineraria e a geracdo de energia compde o conjunto de
atividades que de forma direta sdo influentes na utilizacdo ou conservacéo dos
recursos hidricos, componentes do complexo processo de gestédo a ser

desenvolvido.



1 - DIAGNOSTICO
1.1 — Caracteristicas Fisicas
1.1.1 — Localizacéo

A bacia do rio Araguari, localiza-se na porcao oeste do estado, abrangendo

as regides de planejamento do Tridngulo Mineiro e Alto Paranaiba.

Com area de 22.091 Km2 e populacdo de 1.163.718 habitantes, dividi-se
em 20 municipios, sendo a nascente localizada no municipio de Sdo Roque de
Minas, em 1.180m de altitude e foz na divisa dos municipios de Araguari e

Tupacigura, em 510m de altitude.

Figura 01 — Bacia do Rio Araguari e Regides de Planejamento de MG




1.1.2 — Distribuic&o Politica
Os municipios na area de abrangéncia da bacia do rio Araguari e as areas

envolvidas sao apresentados a seguir.

Tabela 01 — Area por Municipio na Bacia do Rio Araguari
Situacao na Bacia

Municipio Arel? TS“’" . Porcao
(Km?) Area (Km?) %)
Araguari 2.744 881 32%
Araxa 1.170 1.170 100%
Campos Altos 711 609 86%
Ibia 2.710 2.710 100%
Indianopolis 836 836 100%
Irai de Minas 359 300 84%
Nova Ponte 1.109 1.055 95%
Patrocinio 2.883 1.790 62%
Pedrinépolis 361 361 100%
Perdizes 2.452 2.452 100%
Pratinha 623 596 96%
Rio Paranaiba 1.356 520 38%
S&o Roque de Minas 2.105 260 12%
Sacramento 3.079 1.595 52%
Santa Juliana 730 730 100%
Serra do Salitre 1.298 890 69%
Tapira 1.185 1.185 100%
Tupaciguara 1.824 579 32%
Uberaba 4.539 1.136 25%
Uberlandia 4.124 2.436 59%
Total 36.198 22.091 -

Fonte: IGAM e IGA 2011




Figura 02 — Distribuicao de Municipios na Bacia do Rio Araguari



1.1.3 — Subdivisdo da Bacia

A bacia do rio Araguari possui uma grande rede de drenagem, que permite

a sua divisdo em unidade de planejamento internas.
A divisdo de sub bacias e os municipios que atinge séo descritos a seguir.

e Foz do Rio Araguari: Trecho entre a barragem de Amador Aguiar | e a foz do rio
Araguari;

e Rio Uberabinha: Area de drenagem do rio Uberabinha;

e AHEs Capim Branco: Trecho entre as barragens de Miranda e Amador Aguiar I;

e Médio Araguari: Area de drenagem dos afluentes do rio Araguari, desde a
barragem de Miranda até o fim do remanso do reservatério de Nova Ponte no rio
Araguari, excetuadas as sub bacias do rio Claro, rib. Santa Juliana, rib. das
Furnas e rio Quebra-Anzol;

e Ribeirdo das Furnas: Area de drenagem do ribeiréo das Furnas;

e Rio Claro: Area de drenagem do rio Claro;

e Baixo Quebra-Anzol: Area de drenagem dos afluentes do rio Quebra-Anzol
desde a foz do rio Quebra-Anzol até o fim do remanso do reservatdrio de Nova
Ponte no rio Quebra-Anzol, excetuadas as sub bacias do rib. Santo Antdnio, rib.
do Salitre, rio Galheiro e rio Capivara;

e Ribeirdo Santa Juliana: Area de drenagem do ribeirdo Santa Juliana;

e Ribeirdo Santo Anténio: Area de drenagem do ribeirdo Santo Antonio;

e Alto Araguari: Area de drenagem dos afluentes do rio Araguari desde o trecho
que vai do fim do remanso do reservatério de Nova Ponte no rio Araguari até sua
nascente, excetuada a sub bacia do ribeirdo do Inferno;

e Rio Galheiro: Area de drenagem do rio Galheiro

e Rio Capivara: Area de drenagem do rio Capivara;

e Ribeirdo do Salitre: Area de drenagem do ribeirdo do Salitre;

e Ribeirdo do Inferno: Area de drenagem do ribeirdo do Inferno;

e Alto Quebra-Anzol: Area de drenagem dos afluentes do rio Quebra-Anzol do fim
do remanso do reservatério de Nova Ponte no rio Quebra-Anzol até sua nascente,
excetuadas as sub bacias do rib. Grande, rio S&o Jodo e rio Misericordia;

e Ribeirdo Grande: Area de drenagem do ribeirdo Grande;

e Rio Sdo Jodo: Area de drenagem do rio S&o Joéo;

e Rio Misericordia: Area de drenagem do rio Misericérdia.



Figura 03 — Distribuicdo das Sub Bacias na Bacia do Rio Araguari



Tabela 02 — Areas das Sub Bacias e Municipios Envolvidos

Denominacéao

Area Total

Municipio(s)

Foz do Araguari

686 Km?2

Araguari — 48,54%
Tupaciguara — 51,46%

Rio Uberabinha

2.189 Km?2

Tupaciguara — 10,32%
Uberaba — 20,05%
Uberlandia — 69,63%

AHEs Capim Branco

1.179 Km?

Araguari — 46,48%
Indianépolis — 00,76%
Uberlandia — 52,76%

Médio Araguari

1.745 Km?

Uberlandia — 16,62%
Indianépolis — 19,60%
Uberaba — 13,75%
Nova Ponte — 27,51%
Santa Juliana — 19,20%
Sacramento — 03,32%

Ribeirdo das Furnas

485 Km?

Indianépolis — 100,00%

Rio Claro

1.106 Km?

Uberaba — 41,32%
Nova Ponte — 48,92%
Sacramento — 09,76%

Baixo Quebra-Anzol

2.105 Km?2

Nova Ponte — 01,62%
Irai de Minas — 14,25%
Pedrinopolis — 13,59%
Perdizes — 39,09%
Patrocinio — 26,51%
Serra do Salitre — 4,94%

Ribeirdo Santa Juliana

485 Km?

Pedrinopolis — 15,46%
Santa Juliana — 60,00%
Perdizes — 24,54%

Ribeirdao Santo Anténio

843 Km?2

Patrocinio — 100,00%

Alto Araguari

3.029 Km?2

Santa Juliana — 03,43%
Sacramento — 45,92%
Perdizes — 11,89%
Araxa — 02,05%
Tapira — 28,13%

Sé&o Roque de Minas — 8,58%

Rio Galheiro

775 Km?2

Perdizes — 100,00%

Rio Capivara

1.360 Km?

Perdizes — 27,57%
Araxa — 67,28%
Ibia — 05,15%

Ribeirdo do Salitre

613 Km?2

Patrocinio — 63,46%
Serra do Salitre — 36,54%

Ribeirdo do Inferno

564 Km?2

Araxa — 34,22%
Tapira — 59,04%
Sacramento — 06,74%

Alto Quebra-Anzol

2.303 Km?2

Serra do Salitre — 06,86%
Ibid - 76,77%
Pratinha — 16,37%

Ribeirdao Grande

250 Km?2

Serra do Salitre — 100,00%

Rio Sao Joao

962 Km?2

Serra do Salitre — 16,01%
Rio Paranaiba — 54,05%
Ibia — 29,94%

Rio Misericordia

1.412 Km?

Ibia — 41,36%
Pratinha — 15,51%
Campos Altos — 43,13%




Figura 04 — Distribuicdo dos Municipios nas Sub Bacias



1.1.4 - Clima

O clima da regido da Bacia do Rio Araguari é caracterizado por duas estacoes,
uma seca que compreende 0s meses de maio a setembro e outra Umida que vai de
outubro a abril, modificado por feicbes de meso escala, principalmente pelo relevo que

cria condicOes para estas variagoes.

A temperatura é fortemente influenciada pela compartimentacdo do relevo. Nas
regibes onde as altitudes sdo maiores que 1.000 metros como Araxa e Tapira onde
ocorre a livre circulagdo dos ventos, as médias anuais sao inferiores a 21°c, no entanto,

nos meses mais frios (junho/julho) ficam entre 17°c e 18°c.

A caracterizagéo do clima do estado e da bacia, define a regido de interesse como

clima Tropical, caracteristico da regido central do Brasil, quente e sub-quente.

(Méclia ortre 157 0 16°C
am pelo menos Of més)

Figura 05 — Caracteristicas Climaticas do Estado de Minas Gerais
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Figura 06 — Caracteristicas Climéticas da Bacia do Rio Araguari
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1.1.5 — Geomorfologia

A bacia esta inserida em 05 grandes Unidades Morfoestruturais e 12 Unidades

Morfoesculturais, quais sejam:

Tabela 03 — Unidades Geomorfoldgicas da Bacia do Rio Araguari

Unidade Morfoestrutural

Unidade Morfoescultural

Complexo Granito-Gnaissico

Planalto Dissecado do Paranaiba

Bacia Sedimentar do Parana

Planalto Tabular

Planalto Dissecado
Canyon do Araguari

Faixa de Dobramento

Serra da Canastra

Planaltos Residuais (Faixa Brasilia)
Planalto Dissecado (Faixa Brasilia)
Planalto Dissecado (Faixa Uruacgu)

Intrusbes DOmicas

Tapira

Serra Negra e Salitre

Bacia Sedimentar Cenozdica

Planicies Fluviais

Veredas

Fonte: Lima e Santos, UFU/IG 2004
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1.1.6 — Geologia

A Bacia do Rio Araguari esta inserida num arcabouco geoldgico
estruturado em duas Unidades Geotectbnicas: uma do Proterozoico Médio e
Superior e a outra da Reativacdo Sul-Atlantiana, além de incluir a parte mais

setentrional da grande Bacia Sedimentar do Parand, de idade Mesozoica.

Na Unidade Geotectdnica do Proterozéico Médio e Superior esta localizada
a Bacia Uruagu que é representada por seqiéncias metassedimentares
dentriticas (Grupo Canastra) cuja evolugdo é relacionada a evolucao de um rifte
mesoproterozdico (Campos-Neto, 1984; Marini et all, 1984; Freitas-Silva, 1991,
Pereira, 1992; Fuck et al, 1993; Schobbenhaus, 1993). Suas litologias foram
deformadas e metamorfisadas no Evento Brasiliano. Também inserido nesta
Unidade estd o Craton S&o Francisco e suas faixas moveis marginais, em
destaque na éarea, a Faixa Moével Brasilia, cuja constituicdo se deu no fim do
Neoproterozoico, aproximadamente a 600 Ma, e estd no limite ocidental do Craton

do Sé&o Francisco.

A Faixa Brasilia (Almeida, 1977) tem como principais unidades
litoestratigraficas Neoproterozoicas, representadas na Bacia do Rio Araguari, 0s
Grupos: Araxa, Ibia e Bambui. O Grupo Araxa é constituido por um pacote
metavulcano-sedimentar. O Grupo |bid contém depdsitos sedimentares

relacionados a glaciacéo neoproterozéica.

A Unidade Geotectbnica Reativacédo Sul-Atlantiana, segundo Schbbenhaus
& Campos, 1984 esta relacionada ao evento de movimentacao tectbnica que
adveio da abertura do Atlantico. A esta reativacdo se devem processos de

tectonica distensiva, magmatismo, sedimentagcédo e morfogénese (soerguimentos).



A manifestacdo mais intensa foi ocasionada pelos derrames basélticos e

sedimentacao continental nas Bacias do Parand e Alto Sanfranciscana.

O pacote Mesozoico da Bacia do Parana est representado na Bacia do
Rio Araguari pela sucessédo vulcano-sedimentar do Grupo S&o Bento e pelos

sedimentos clasticos e vulcanoclasticos do Grupo Bauru.

A Bacia Alto Sanfranciscana engloba o Grupo Mata da Corda que é
constituido, essencialmente por depdsitos sedimentares continentais. A figura 09
e a tabela 04 distribuem espacialmente as diversas caracteristicas geoldgicas da

bacia.

Em termos litoestratigraficos a Bacia do Rio Araguari € formada da base

para o topo.



Tabela 04 — Caracteristicas geologicas das sub bacias

Massa de

Sub- bacia ARX BP BU CAQ IBD IBF MC Agua SG TQ vl AA AS AT
Foz do Araguari 190 0 124 0 0 0 0 139 233 0 0 0 0 0
Rio Uberabinha 0 0 1.967 0 0 0 0 3 219 0 0 0 0 0
AHEs Capim Branco 173 0 220 0 0 0 0 11 655 0 120 0 0 0
Médio Araguari 48 0 841 0 0 0 0 0 855 0 1 0 0 0
Ribeirdo das Furnas 0 0 396 0 0 0 0 0 89 0 0 0 0 0
Rio Claro 0 0 1.071 0 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0
Baixo Quebra-Anzol 1.059 0 208 264 14 247 0 0 170 0 143 0 0 0
Ribeirdo Santa Juliana 16 0 425 0 0 0 0 0 44 0 0 0 0 0
Ribeirdo Santo Antonio 554 12 0 161 29 87 0 0 0 0 0 0 0 0
Alto Araguari 23 0 350 2.144 0 0 0 0 438 50 0 0 0 24
Rio Galheiro 672 0 9 26 0 0 0 0 0 0 68 0 0 0
Rio Capivara 940 0 0 84 0 0 0 0 0 0 326 10 0 0
Ribeirdo do Salitre 0 111 0 180 41 216 0 0 0 14 0 0 51 0
Ribeirdo do Inferno 0 0 0 541 0 0 0 0 0 19 0 0 0 4
Alto Quebra-Anzol 325 0 0 650 0 987 0 0 0 52 289 0 0 0
Ribeirdo Grande 0 0 0 167 10 45 0 0 0 28 0 0 0 0
Rio S&o Joao 0 41 0 351 20 151 372 0 0 27 0 0 0 0
Rio Misericordia 0 57 0 478 46 444 375 0 0 12 0 0 0 0
Total 4.000 221 5.611 5.046 160 2.177 747 153 2.738 202 947 10 51 28
Fonte: COMIG
ARX Micaxistos, anfibolitos, quartzitos, gnaisses, formacao ferrifera SG FM SERRA GERAL: basaltos e diabaticos
BP SUBGRUPO PARAOPEBA INDIVISO TQ  Coberturas detritico-lateriticas, detriticas e eluvionares em superficies de apl
BU FM MARILIA: arenitos, conglomerados, arenitos calciferos e calcareos Y1l  Granitéides porfiriticos sin - a tarde tectdnicos
CAQ GRUPO CANASTRA: quartzitos, filitos; CAX: dominio de xistos e filitos AA  Suite alcalina de Araxa
IBD FM CUBATAO: metadiamictitos, quartzitos AS  Suite alcalina de Salitre
IBF FM RIO VERDE: filitos AT Suite alcalina de Tapira

MC FM CAPACETE: arenitos cineriticos



Geologia da Bacia
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1.1.7 — Hipsometria e Declividade

A base informacional para a elaboracdo dos documentos cartogréficos,
foram as folhas topograficas editadas pelo FIBGE, na escala de 1:250.000, com

equidistancia entre as curvas de nivel de 50 metros.

Tabela 05 — Area ocupada pelas diferentes categorias altimétricas

Categorias (m) Area (km?) Area (%)
Menor 750 1.374 6,19
750 — 850 2.172 9,79
850 — 950 6.904 31,12
950 — 1050 6.803 30,67

1050 — 1150 3.171 14,29
Maior 1150 1.762 7,94
Total 22.186 100,00

Fonte: ROSA, R, et.al. (2004).

Baseado nas declividades criticas para determinado tipo de uso da terra,
foram mapeados as seguintes classes de declividade: menor do que 3 % (relevo
plano), 3 a 8% (relevo suave ondulado), 8 a 12 % (relevo medianamente
ondulado), 12 a 20 % (relevo ondulado) e maior do que 20 % (relevo fortemente
ondulado).

Tabela 06 — Area ocupada pelas diferentes categorias de declividade

Categorias (%) Area (km?) Area (%)
Menor 3 13.438 60,57
3-8 2.392 10,78
8-12 2.085 9,40
12-20 2.590 11,67
Maior 20 1.681 7,58
TOTAL 22.186 100,00

Fonte: ROSA, R, et.al. (2004).
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1.2 — Caracteristicas Fisiograficas das Sub Bacias

As caracteristicas fisiograficas das sub bacias, influenciam diretamente no
comportamento hidrometeorolégico e por consequéncia no regime fluvial e

sedimentoldgico do curso d’agua principal.

Como instrumentos de auxilio na interpretagdo dos resultados de estudos
hidrolégicos sdo apontados os aspectos: area, perimetro, forma, densidade de
drenagem, declividade do rio, tempo de concentracdo, cobertura vegetal, uso,

ocupacéo e relevo.

e Area de Drenagem: Projecio em um plano horizontal da superficie contida

entre seus divisores topograficos;
e Perimetro: Comprimento linear do contorno do limite da bacia;

e Coeficiente de Compacidade (K.): Relacédo entre o perimetro da bacia e a
circunferéncia de um circulo de area igual a da bacia, obtida por KC:0,28£A,

sendo “P” o perimetro e “A” a area da bacia;

e Fator de Forma (Ky): Relacéo entre a area da bacia e o quadrado de seu
comprimento axial, obtida por Kf=§, sendo “L” o comprimento total do

curso d’agua principal;

e Densidade de Drenagem (Dq): Relacédo entre o comprimento dos cursos
d’agua e a area da bacia, obtida por DD:% sendo “Lt” o comprimento total

dos cursos d’agua;

e Declividade do Rio (S): Relagdo entre a variagdo de nivel e o
comprimento do rio na bacia, obtido por S =%, sendo “H” a altura e “L” o

comprimento do curso d’agua avaliado;

e Tempo de Concentracéo (t;): Avaliacdo do tempo necessario para que a
precipitacdo em toda a bacia contribua para o defluvio em um ponto
0,385

3
especifico, obtida por t =0,95. (Lﬁ)



Tabela 07 - Grandezas das Sub Bacias

Sub Bacia Are? Perimetro Comprlment(c:) u(::)Dyégua Cota (m)

(km?) (km) Comprimento Principal Minima Méaxima

Foz do Araguari 685,69 133,36 662,20 81,26 465,00 905,00
Rio Uberabinha 2.188,86 291,41 1.350,75 151,68 485,00 975,00
AHEs Capim Branco 1.178,89 161,82 1.041,92 115,88 515,00 954,00
Médio Araguari 1.744,98 352,00 1.286,82 134,24 630,00 1.055,00
Ribeirdo das Furnas 484,67 104,47 254,68 35,25 635,00 1.002,00
Rio Claro 1.106,16 194,33 466,82 99,83 690,00 1.045,00
Baixo Quebra-Anzol 2.103,91 363,95 2.322,23 166,33 730,00 1.085,00
Rib. Santa Juliana 484,56 115,34 270,67 65,07 735,00 1.102,00
Rib. Santo Anténio 842,95 142,27 766,59 78,11 760,00 1.035,00
Alto Araguari 3.028,15 381,02 4.254,67 209,70 810,00 1.350,00
Rio Galheiro 774,42 144,08 921,33 92,20 770,00 1.150,00
Rio Capivara 1.359,65 197,06 1.612,95 107,93 785,00 1.320,00
Ribeirdo do Salitre 612,82 128,44 621,67 74,01 790,00 1.170,00
Ribeirdo do Inferno 564,29 145,91 783,40 73,57 905,00 1.260,00
Alto Quebra-Anzol 2.302,62 303,24 2.693,78 174,63 835,00 1.255,00
Ribeirdo Grande 249,69 79,80 235,68 37,42 840,00 1.135,00
Rio Sao Jodo 962,12 151,59 918,57 91,77 845,00 1.155,00
Rio Misericordia 1.411,23 188,91 1.705,05 100,37 875,00 1.190,00

Fonte: Log Engenharia 2006




Tabela 08 — Caracteristicas Fisiograficas das Sub Bacias

Sub bacia Coeficiente de Fator de Forma  Densidade de  Declividade  Tempo Concentragdo (t.)
Compacidade (K.) (Ky) Drenagem (Dy) (S) (h)

Foz do Araguari 1,43 0,10 0,97 541 14,65
Rio Uberabinha 1,74 0,10 0,62 3,23 28,90
AHEs Capim Branco 1,32 0,09 0,88 3,79 22,10
Médio Araguari 2,36 0,10 0,74 3,17 26,52
Ribeirdo das Furnas 1,33 0,39 0,53 10,41 5,99
Rio Claro 1,64 0,11 0,42 3,56 20,19
Baixo Quebra-Anzol 2,22 0,08 1,10 2,13 36,40
Ribeirdo Santa Juliana 1,47 0,11 0,56 5,64 12,16
Ribeirdo Santo Antdnio 1,37 0,14 0,91 3,52 16,77
Alto Araguari 1,94 0,07 1,41 2,58 40,48
Rio Galheiro 1,45 0,09 1,19 4,12 17,94
Rio Capivara 1,50 0,12 1,19 4,96 18,86
Ribeirdo do Salitre 1,45 0,11 1,01 5,13 13,92
Ribeir&o do Inferno 1,72 0,10 1,39 4,83 14,19
Alto Quebra-Anzol 1,77 0,08 1,17 2,41 36,09
Ribeirdo Grande 1,41 0,18 0,94 7,88 6,98
Rio S&o Jodo 1,37 0,11 0,95 3,38 19,30
Rio Misericordia 1,41 0,14 1,21 3,14 21,27

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia - 2006
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1.3 — Disponibilidade Hidrica nas Sub Bacias
1.3.1 — Disponibilidade Minima de Aguas Superficiais

Existe uma consideravel gama de referéncias para determinacdo da vazao
minima de um manancial, que utiliza-se de diversos fatores para a avaliacdo. Na
gestdo dos recursos hidricos da bacia do rio Araguari, sera utilizada a mesma
referéncia do IGAM, desenvolvida por HIDROSSISTEMAS Engenharia de
Recursos Hidricos Ltda, publicado pela COPASA em 1993, no material Deflavios
Superficiais no Estado de Minas Gerais.

Ha, no entanto, uma referéncia desenvolvida com base no modelo de
chuva-vazéo, que utiliza-se de dados contidos nas séries historicas das estacdes
de monitoramento climatico existentes na bacia. Devido a fraca cobertura de
estacOes produtora de referéncias, o modelo ndo permitiu uma calibragem precisa
em algumas das sub bacias.

Para operacdo do modelo chuva-vazéo foi desenvolvido um software, com

permissao de alimentacéo de dados de precipitacdo e vazao que no futuro, com a



ampliacdo da rede coletora de informagfes, sera uma ferramenta de excelente
valor na definicdo das vazées minimas, que a cada periodo decorrido, tornar-se-a

mais representativo dos eventos reais.

A aplicacdo da metodologia contida no material Deflivios Superficiais no
Estado de Minas Gerais - DSEMG e do Modelo Chuva-Vazao da Bacia do Rio
Araguari para determinacao das vazdes de referéncia nas sub bacias, produziram

resultados apresentados na tabela 09 seguinte.

Tabela 09 — Comparacéao entre as disponibilidades previstas para as sub bacias

Bacia DSEMG Modelo de Simulacéo (L/s)

Q710 (L/S) Q710 Qos9% Qoo%
Foz do Araguari 2.186,31 1.640,00 2.530,00 2.880,00
Rio Uberabinha 8.037,51 9.900,00 13.600,00 16.180,00
AHEs Capim Branco 4.854,09 2.820,00 4.360,00 4.980,00
Médio Araguari 5.569,98 4.180,00 6.470,00 7.390,00
Ribeirdo das Furnas 2.202,83 2.190,00 3.000,00 3.560,00
Rio Claro 3.496,00 2.910,00 3.270,00 4.210,00
Baixo Quebra-Anzol 9.572,77 4.820,00 7.830,00 9.080,00
Ribeiréo Santa Juliana 1.315,57 1.270,00 1.420,00 1.860,00
Ribeirdo Santo Ant6nio 4.218,98 3.980,00 5.260,00 5.870,00
Alto Araguari 19.268,14 17.630,00 20.980,00 25.340,00
Rio Galheiro 3.500,37 3.520,00 5.190,00 5.960,00
Rio Capivara 8.603,89 6.190,00 9.120,00 10.470,00
Ribeiréo do Salitre 3.346,00 2.890,00 3.830,00 4.270,00
Ribeirdo do Inferno 4.094,46 3.240,00 3.890,00 4.680,00
Alto Quebra-Anzol 16.652,52 13.910,00 18.150,00 20.030,00
Ribeirdo Grande 1.348,31 1.180,00 1.560,00 1.730,00
Rio S&o Jodo 5.224,30 3.160,00 4.390,00 5.700,00
Rio Misericordia 8.989,53 4.630,00 6.390,00 8.440,00

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia 2007
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1.3.2 — Disponibilidade de Aguas Subterraneas

A determinacéo da disponibilidade de aguas subterraneas é dificultada pela
falta de referéncias para a avaliacdo. Apenas estudos pontuais sao realizados,
como aguele que determinou a disponibilidade subterranea na regido da cidade

de Araguari e seu entorno.

Exemplo € estudo realizado pela Universidade Federal de Minas Gerais —
UFMG, em parceria com Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear —
CDTN, Comissao Nacional de Energia Nuclear — CNEN e Universidade Federal
do Mato Grosso — UFMT. O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM,

participou desse trabalho como 6rgao apoiador, concluindo:

A Reserva Renovavel do Aquifero Bauru na regido de Interesse foi estimada em 332
milhdes de metros cubicos anuais. (para uma area do aquifero de 550km2) — o que

equivale a vazao de 19,1 L/s.

N&o é possivel extrapolar os valores para toda a bacia ao que utilizou-se
estudo realizado por HIDROSSISTEMAS Engenharia de Recursos Hidricos,
solicitado pela COPASA e publicado em 1995.

Tabela 10 — Disponibilidade de aguas subterrédneas nas sub bacias

Sub Bacia Area (Km?) Vazéo Total (L/s) Vazao Unitaria L/s/Km?)
Foz do Araguari 685,69 8.126,00 11,90
Rio Uberabinha 2.188,86 16.642,00 7,60
AHEs Capim Branco 1.178,89 6.972,00 5,90
Médio Araguari 1.744,98 19.645,00 11,30
Ribeirdo das Furnas 484,67 6.058,00 12,50
Rio Claro 1.106,16 13.769,00 12,40
Baixo Quebra-Anzol 2.103,91 17.672,00 8,40
Ribeirdo Santa Juliana 484,56 4.623,00 9,50
Ribeirdo Santo Antdnio 842,95 6.372,00 7,60
Alto Araguari 3.028,15 32.780,00 10,80
Rio Galheiro 774,42 5.245,00 6,80
Rio Capivara 1.359,65 6.826,00 5,00
Ribeirdo do Salitre 612,82 5.326,00 8,70
Ribeirdo do Inferno 564,29 3.274,00 5,80
Alto Quebra-Anzol 2.302,62 24.095,00 10,50
Ribeirdo Grande 249,69 1.947,00 7,80
Rio Séo Joao 962,12 11.552,00 12,00
Rio Misericérdia 1.411,23 24.622,00 17,40

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia 2007
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Figura 17 — Rendimentos Unitarios de Aguas Subterraneas




1.3.3 — Rede Coletora de Informacdes Hidrologicas

A rede de coleta de dados hidrologicos que compreende o0 conjunto de
estacBes de monitoramento dos valores importantes na caracterizacdo hidrologica

de uma dada regido é composta pelas seguintes unidades com valores viaveis

para utilizacao:

Tabela 11 — Estac6es Pluviométricas na Bacia do Rio Araguari

Cadigo Nome Bacia Federal Operador Localizagdo
Latitude Longitude
1846024 Patrocinio Rio Paranaiba CEMIG 18°57° 00"  46° 59 00"
1847002 Usina Mandaguari DAEE-MG Desativada  -18°57' 00" -47° 56’ 00”
1847009 Patrocinio ANA Desativada  -18°57' 00" -47°00’ 00”
1847018 Patrocinio INMET INMET -18°57° 00" -47°00’ 00”
1848001 Uberlandia ANA Desativada  -18°55 00" -48°16’ 00”
1848009 Xapetuba ANA CPRM -18°51° 45" -48° 35 02"
1848010 Araguari ANA FURNAS -18°39° 04" -48°12 33"
1848013 Capim Branco FURNAS FURNAS -18°45° 00" -48° 16’ 00”
1848049 Uberlandia INMET INMET -18°55 23" -48°1719”
1848050 Uhe dos Martins CEMIG CEMIG -18°48 00" -48°25 00"
1848051 Uhe Miranda CEMIG CEMIG -18°55° 00" -48°04’ 00"
1946001 Barreiro do Araxa ANA Desativada  -19° 36’ 00" -46° 54’ 00”
1946002 Araxa ANA Desativada  -19°35 00" -46° 54’ 00"
1946003 Campos Altos ANA Desativada  -19°41' 00" -46° 10’ 00”
1946004 Ibia ANA CPRM -19°28° 30" -46° 32’ 317
1946005 Salitre ANA CPRM -19°04’ 14"  -46°47 45”
1946007 Fazenda S&o Mateus ANA CPRM -19°31° 00" -46° 34’ 16”
1946008 Serra do Salitre ANA CPRM -19° 06’ 46" -46°41"18”
1946010 Pratinha ANA CPRM -19°45° 05" -46° 24’ 43"
1946011 Tapira ANA CPRM -19°55° 377 -46°49 317
1946015 Araxa INMET INMET -19° 34’ 00" -46° 56’ 00”
1946016 Campos Altos CEMIG CEMIG -19°42’ 00" -46° 10’ 00”
1947001 Santa Juliana ANA CPRM -19°18’' 577 -47° 31’ 347
1947003 Indianépolis ANA Desativada  -19°03’ 00" -47°56’ 00”
1947004 Porto da Mandioca ANA Desativada  -19°11'00” -47°06’ 00"
1947005 Porto Monjolinho ANA Desativada  -19°02' 00" -47° 58’ 00”
1947006 Ponte Jodo Candido ANA CPRM -19°08’' 48" -47°11' 05"
1947007 Perdizes ANA CPRM -19°20° 55" -47°17 43
1947009 Zelandia ANA CPRM -19°32° 15" -47° 27 117
1947010 Nova Ponte ANA Desativada  -19°08 00" -47°41’ 00"
1947013 Uhe Pai Joaquim CEMIG CEMIG -19°29' 00" -47° 31’ 00”
1947015 Barreiro do Araxa INMET INMET -19°32° 00" -47°00’ 00”
1947019 Porto Saracura ANA Desativada -19°04’ 07" -47° 56’ 03”
1947021 Uhe Nova Ponte CEMIG CEMIG -19°07° 00" -47°40’ 00”
1948006 Fazenda Letreiro ANA CPRM -18°59° 18" -48° 11’ 25"
2047037 Desemboque ANA CPRM -20°00° 49" -47°01’ 09”

Fonte: ANA — Hidroweb 2007




Tabela 12 — Esta¢fes Fluviométricas na Bacia do Rio Araguari

o . Localizacao
Cédigo Nome Bacia Federal Operador - -
Latitude Longitude
60220000 Desemboque Rio Paranaiba CPRM -20° 00’ 50" -47°01 047
60225000 Porto Fajardo Rio Paranaiba Desativada -19°46’ 00" -47°12’' 00"
60228000 Fazenda Boa Vista Rio Paranaiba CEMIG -19°42° 57" -47° 24’ 47"
60230000 Cachoeira Pai Joaquim Rio Paranaiba Desativada -19°29 00" -47°32 00"
60230002 UHE Pai Joaquim Rio Paranaiba Desativada -19°29 00" -47°32' 00"
60235000 Santa Juliana Rio Paranaiba CEMIG -19°23° 00" -47°38 00"
60235005 Ponte Santa Juliana Rio Paranaiba Desativada -19°18 00" -47°39 00”
60250000 Fazenda Sao Mateus Rio Paranaiba CPRM -19°31° 03" -46°34 12"
60264998 Ibia — Montante Rio Paranaiba Desativada -19°29 00" -46°31’ 00"
60265000 Ibia Rio Paranaiba CPRM -19°28 30" -46° 32 31”
60272000 Ponte do Rio Sao Jodo Rio Paranaiba CPRM -19°19’' 24" -46° 38 14”
60280000 Ponte BR-146 Rio Paranaiba CEMIG -19°20° 577 -46° 50’ 00”
60285000 Estacdo do Salitre Rio Paranaiba Desativada -19°05 00" -46°47 00”
60290000 Fazenda Cambauba Rio Paranaiba CEMIG -19°25° 00" -47°02 00"
60300000 Ponte da Antinha Rio Paranaiba Desativada -19°19 00" -47°02’ 00"
60305000 Porto da Mandioca Rio Paranaiba Desativada -19°11’00" -47°06’ 00”
60320000 Ponte Jodo Candido Rio Paranaiba Desativada -19°09 00" -47°12’ 00"
60320002 Ponte Jodo Candido Rio Paranaiba CEMIG -19°09’' 00" -47°13 00"
60320005 Ponte Branca Rio Paranaiba Desativada -19°10’° 00" -47°39 00”
60330000 Pontal Rio Paranaiba Desativada -19°09 00" -47°45 00"
60330080 UHE Nova Ponte Rio Paranaiba CEMIG -19°08’ 00" -47°42 00"
60335000 Nova Ponte Rio Paranaiba CEMIG -19°07° 00" -47°40 00"
60335500 Fazenda Guariroba Rio Paranaiba CEMIG -19°07° 59" -47° 41 37
60336000 Ponte BR-452 Rio Paranaiba CEMIG -19°14° 00" -47°48 00”
60340000 Porto Saracura Rio Paranaiba Desativada -19°04’ 07" -47°56’ 03”
60350000 Porto Monjolinho Rio Paranaiba Desativada -19°02 00" -47°58’ 00”
60351080 UHE Miranda Rio Paranaiba CEMIG -18° 55’ 00" -48° 02’ 00”
60355000 Miranda - Olaria Rio Paranaiba CEMIG -18°53 00" -48° 05 00”
60358080 Capim Branco | Rio Paranaiba CEMIG -18°47 26" -48° 08’ 50”
60359080 Capim Branco Il Rio Paranaiba CEMIG -18° 39’ 35" -48° 26’ 07”
60360000 Capim Branco Rio Paranaiba FURNAS -18°45° 00" -48° 16’ 00”
60365000 Barra do Rio Parana Rio Paranaiba CEMIG -18°38 00" -48°20 00"
60381000 Fazenda Letreiro Rio Paranaiba CPRM -18°59°18” -48°11’ 25”
60381005 Estacdo de Sucupira Rio Paranaiba Desativada -18°56’ 00" -48°18’ 00”
60382000 Fazenda Beira Rio Rio Paranaiba Desativada -18°59 00" -48°11’ 00"
60385000 Uberlandia - Jusante Rio Paranaiba Desativada -18°56’ 00" -48°18’ 00”

Fonte: ANA — Hidroweb 2007




Sao encontradas 36 estagBes pluviométricas, das quais 11 estdo
desativadas. Da mesma forma, as estacbes fluviométricas num total de 36

unidades, 16 estdo desativadas.

A densidade de estacfes pluviometrias € de estacBes fluviométricas nas

sub bacias é apresentada a seguir.

Tabela 13 — Densidade Atual de Esta¢Bes de Monitoramento Climatico na Bacia do Rio Araguari

' Area Estacdes Pluviométricas Estacdes Fluviométricas
Sub-Bacia (km?) Estagbes Cobertura Estacoes Cobertura
Existentes (Km?/Estacdo) Existentes (Km?#Estagéo)
Foz do Araguari 685,69 - - - -
Rio Uberabinha 2.188,86 4 547,22 3 729,62
AHEs Capim Branco 1.178,89 3 392,96 2 589,45
Médio Araguari 1.744,98 1 1.744,98 4 436,25
Ribeirdo das Furnas 484,67 - - - -
Rio Claro 1.106,16 - - 1 1.106,16
Baixo Quebra-Anzol 2.103,91 2 1.051,95 1 2.103,91
Rib. Santa Juliana 484,56 1 484,56 - -
Rib. Santo Antdnio 842,95 2 421,48 - -

Alto Araguari 3.028,15 4 757,04 3 1.009,38

Rio Galheiro 774,42 - - - -

Rio Capivara 1.359,65 2 679,83 1 1.349,65
Ribeirdo do Salitre 612,82 2 306,41 - -
Ribeirdo do Inferno 564,29 - - - -
Alto Quebra-Anzol 2.302,62 2 1.151,3 2 1.151,31

Ribeirdo Grande 249,69 - - - -

Rio S&o Joéo 962,12 - - - -

Rio Misericordia 1.411,23 2 705,61 - -

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia - 2007

A densidade ideal de estacBes pluviométricas é aquela com cobertura de

600 Km2 a 900 Km? por cada unidade, numa quantidade de 11 a 17 estacdes a
cada 10.000.

Das estagdes fluviométricas, a quantidade ideal é com cobertura de 1.000
Km2 a 2.500 Km? para cada estacdo, numa quantidade de 4 a 10 estacdes para
cobertura de 10.000 Km2.



e
I}eh;r}l'd:%jiiz\%stagées

\ Pluviométricas

\/\

AHE's
Capim Branco ™=

Densidade de Estacées
Pluviométricas (Km?/Est.)

I De 200 4 400
[ De 400 2 600
De 600 4 800

192 [0 e

| De6002a800

De 1.600 a 1.800

Nenhuma Estagédo

Est. Operando

Est. Desativadas

Densidade de Estagées
N Fluviométricas

ok 3

e

-

:
f

Rib. das
= Furnas
! kiédio =

Densidade de Estagoes Araguari
Fluviométricas (Km?/Est.) Baixo
I De 300 2550
Rio
I De 550 a 800 e

||
fied s

719’2)‘- De 800 a 1.050 E

| | De 105081300 -~ S
De 1.300 & 1.550
De205022300

~ 'Nenhuma Estagio

J

o  Est. Operando

Est. Desativadas

Figura 19 — Densidade de Estacdes Fluviométricas



1.4 — Demanda de Uso de Aguas
1.4.1 — Historico de Demanda

O diagnostico das demandas de agua é referéncia para a producdo das

linhas de tendéncia nas demandas futuras por exploragéao das fontes existentes.

As informacg0Oes utilizadas para essa verificagcdo, sdo oriunda do cadastro
de outorgas existentes no IGAM — Instituto Mineiro de Gestio das Aguas e tem

sua data limite em 11 de outubro de 2006.

Tabela 14 — Evolucéo das captacdes na bacia do rio Araguari

Ano Numero de Pontos Vazéo Total (L/s) Vazéao por Ponto (L/s)

Sub Sup Total Sub Sup Total Sub Sup Total
1991 - 35 35 - 2.458,00 2.458,00 - 70,23 70,23
1992 - 38 38 - 2.598,00 2.598,00 - 68,37 68,37
1993 - 45 45 - 2.859,00 2.859,00 - 63,53 63,53
1994 - 62 62 - 3.703,00 3.703,00 - 59,73 59,73
1995 - 77 77 - 4.250,00 4.250,00 - 55,19 55,19
1996 - 83 83 - 4.423,00 4.423,00 - 53,29 53,29
1997 1 101 102 - 3.181,00 3.181,00 4,00 31,50 35,50

1998 12 205 217 58,00 12.899,00 12.957,00 | 4,84 62,92 67,76
1999 75 230 305 414,00 14.011,00 14.425,00 | 5,53 60,92 66,45
2000 118 260 378 585,00 13.774,00 14.359,00 | 4,96 52,98 57,94
2001 143 341 484 665,00 15.441,00 16.106,00 | 4,65 45,19 49,84
2002 173 432 605 786,00 17.087,00 17.873,00 | 4,54 39,55 44,09
2003 257 511 768 1.061,00 19.202,00 20.263,00 | 4,13 37,58 41,71
2004 446 632 1.078 | 1.641,00 22.248,00 23.889,00 | 3,28 35,20 38,48
2005 520 751 1.271 | 1.888,00 26.470,00 28.358,00 | 3,63 35,25 38,88
2006 587 782 1.369 | 1.995,00 26.340,00 28.335,00 | 3,40 33,68 37,08

Fonte: Monte Plan - LOG Engenharia 2006
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Tabela 15 — Evolugéo das Captacdes por Finalidade de Uso

Periodo (Anos)

Tipo de Consumo
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Consumo Agroindustrial - - - - - - - - - 1 7 9 10 26 34 39
Aquicultura - - - - - - - - - - 2 16 20 28 29 29
Consumo Humano - - 2 2 2 2 2 5 32 36 49 55 71 120 146 184
Dessedentacdo de Animais - - - - - - - - 20 28 35 45 74 118 123 180
Disposicao de Rejeitos - - - - - - - - - - 4 4 5 5 9 11
Geracgao de Energia - - - - - - - - - - - - - 1 1 1
Irrigagéo 35 37 42 59 74 80 95 205 240 295 365 444 518 646 735 709
Consumo Industrial - - - - - - 4 6 12 17 21 26 45 78 114 118
Lavagem de Veiculos - - - - - - - - - - - 2 15 27 42 50
Mineracéo - - - - - - - - - - - 3 4 14 16 21
Pesquisa Mineral - - - - - - - - - - - - 3 4
Recreacéo - - - - - - - - - - - - - 7 7 11
Regularizacdo de Vazéo - - - - - - - - - - - - - - 3 3
Transposicao de Vazao - - - - - - - - - - - - - 1 1 1
Travessia Rodo-Ferroviaria - - - - - - - - - - - - - - 1 1
Urbanizacéao - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5 7 7
Total 35 38 45 62 77 83 102 217 305 378 484 605 768 1078 1271 1369

Fonte: Monte Plan e Long Engenharia 2006
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Tabela 16 — Evolugéo da Vazédo Total por Finalidade de Uso

Periodo (Anos)

Tipo de Consumo

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Consumo Agroindustrial - - - - - - - - - 1 7 9 10 26 34 39
Aquicultura - - - - - - - - - - 2 16 20 28 29 29
Consumo Humano - - 2 2 2 2 2 5 32 36 49 55 71 120 146 184
Dessedentacdo de Animais - - - - - - - - 20 28 35 45 74 118 123 180
Disposicado de Rejeitos - - - - - - - - - - 4 4 5 5 9 11
Geracgao de Energia - - - - - - - - - - - - - 1 1 1
Irrigagéo 35 37 42 59 74 80 95 205 240 295 365 444 518 646 735 709
Consumo Industrial - - - - - - 4 6 12 17 21 26 45 78 114 118
Lavagem de Veiculos - - - - - - - - - - - 15 27 42 50
Mineracéo - - - - - - - - - - - 3 4 14 16 21
Pesquisa Mineral - - - - - - - - - - - - 3 4
Recreacéo - - - - - - - - - - - - - 7 7 11
Regularizacéo de Vazéao - - - - - - - - - - - - - - 3 3
Transposicao de Vazao - - - - - - - - - - - - - 1 1 1
Travessia Rodo-Ferroviaria - - - - - - - - - - - - - - 1 1
Urbanizacé&o - 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5 7 7

Total 35 38 45 62 77 83 102 217 305 378 484 605 768 1078 1271 1369

Fonte: Monte Plan e Long Engenharia 2006
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No periodo em andlise, a utiliza¢do na irrigacdo, no consumo humano e no
consumo industrial representou a maior concentracdo dos usos, em quantidade

de pontos outorgados e principalmente no volume consumido.

Tabela 17 — Atividades de Maior Representatividade no Consumo de Agua

Periodo N° de Pontos Vazéo Consumida (%)
(Ano) Consumo Iicacio Consumo Total Consumo Irigacio Consumo Total
Humano 9a¢ Industrial Humano ga¢ Industrial
1991 - 100,00% - 100,00% - 100,00% - 100,00%
1992 - 97,37% - 97,37% - 100,00% - 100,00%
1993 4,44% 93,33% - 97,78% 1,78% 98,22% - 100,00%
1994 3,23% 95,16% - 98,39% 1,38% 98,62% - 100,00%
1995 2,60% 96,10% - 98,70% 1,20% 98,80% - 100,00%
1996 2,41% 96,39% - 98,80% 1,15% 98,85% - 100,00%
1997 1,96% 93,14% 3,92% 99,02% 1,60% 98,08% 0,31% 100,00%
1998 2,30% 94,47% 2,76% 99,54% 44,39% 55,46% 0,15% 100,00%
1999 10,49% 78,69% 3,93% 93,11% 40,73% 57,76% 0,36% 98,85%
2000 9,52% 78,04% 4,50% 92,06% 41,06% 57,21% 0,52% 98,78%
2001 10,12% 75,41% 4,34% 89,88% 37,21% 54,53% 6,90% 98,65%
2002 9,09% 73,39% 4,30% 86,78% 33,78% 58,32% 6,31% 98,41%
2003 9,24% 67,45% 5,86% 82,55% 32,62% 55,12% 10,68% 98,41%
2004 11,13% 59,93% 7,24% 78,29% 28,59% 57,51% 11,50% 97,60%
2005 11,49% 57,83% 8,97% 78,28% 24,16% 61,98% 10,70% 96,83%
2006 13,44% 51,79% 8,62% 73,85% 24,31% 61,30% 10,71% 96,32%

Nas sub bacias, a significancia das trés atividades onde esta concentrado o
maior consumo na bacia € mantida. Nas sub bacias do rio Uberabinha e do rio
Claro, a utilizacdo para consumo humano superou a irrigacao.

Uma caracteristica distinta € notada também na sub bacia do ribeirdo do
Inferno onde a maior demanda é no consumo industrial.



Tabela 18 - Representagado dos Principais Consumos na Evolugdo da Demanda nas Sub Bacias

Periodo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Foz Rio Araguari
Consumo Humano - - - - - - - - - - -
Irrigagéo - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 97,30%  97,30%  91,03%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - -
Total - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 97,30%  97,30%  91,03%
Rio Uberabinha
Consumo Humano - - 96,11%  90,23%  89,99%  89,98%  8599%  8546%  80,16%  80,25%  80,05%
Irrigagéo - 95,74% 3,68% 7,63% 7,61% 7,61% 10,95%  10,78%  14,73%  1168%  11,66%
Consumo Industrial - 4,26% 0,22% 0,21% 0,43% 0,43% 0,63% 1,26% 1,65% 4,96% 5,01%
Total - 100,00% 100,00% 98,07%  98,03%  98,01%  97,57%  97,50%  96,54%  96,89%  96,71%
AHEs Capim Branco
Consumo Humano - - - - 1,01% 39,38%  29,34%  3592%  31,19%  28,10% 21,33%  21,30%  22,82%
Irrigagéo 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 98,99%  60,62%  69,13%  6197%  6539% 6760% 71,76% 6497% 62,72%
Consumo Industrial - - - - - - 1,28% 1,17% 1,01% 1,49% 1,21% 1,18% 0,62%
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  99,74%  99,06%  97,59%  97,19%  94,30% 87,46%  86,16%
Médio Rio Araguari
Consumo Humano - - - - - - - - 2,10% 2,17% 3,28% 5,61% 6,45% 6,43%
Irrigagéo 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 96,65%  96,56%  94,75%  9145% 86,19%  81,27%
Consumo Industrial - - - - - - - - 1,26% 1,09% 0,99% 0,53% 0,83% 0,81%
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  99,82%  99,01%  97,60%  93,46%  88,51%
Ribeirdo das Furnas
Consumo Humano - - - - - - - - - - - - - 0,20% 0,23% 0,23%
Irrigagéo 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,94%  99,93%  97,52%  9747%  97,37%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - - - - - - -
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,94%  99,93%  97,72%  97,70%  97,60%
Rio Claro
Consumo Humano - - - - - - - 4470%  46,75%  43,37%  42,30%
Irrigagéo - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 5505%  52,81%  3582%  37,37%
Consumo Industrial - - - - - - - 0,25% 0,26% 0,64% 0,63%
Total - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,83%  79,84%  80,30%




Tabela 18 - Representagéo dos Principais Consumos na Evolugdo da Demanda nas Sub Bacias (Continuagao)

Periodo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Baixo Rio Quebra-Anzol
Consumo Humano - - 100,00% 38,93%  3893%  38,93%  1599% 6,42% 5,65% 6,05% 5,13% 511% 4,64% 4,04% 4,26% 4,21%
Irrigagéo - - - 61,07% 61,07% 61,07%  84,01%  9358%  94,35%  93,95%  93,86%  93,89%  9446%  94,38% 94,14%  92,77%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - - - - - - 0,07%
Total - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 98,99%  99,00%  99,11%  9843%  98,40%  97,05%
Ribeirdo Santa Juliana
Consumo Humano - - - - - - - - - - - - - - - 1,75%
Irrigagéo - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  99,72%  98,48%  97,94%  9599%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - - - - 1,11% 1,13% 1,13%
Total - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,72%  99,59%  99,07%  98,87%
Ribeirdo Santo Ant6nio
Consumo Humano - - - - - - - - - - 0,55% 0,55% 0,53% 0,67% 0,93% 0,99%
Irrigacéo - 100,00% 100,00% 100,00% 99,62%  98,99%  98,99%  99,02%  98,65%  98,30%  98,55%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - - - - - 0,17% 0,15%
Total - 100,00% 100,00% 100,00%  99,62%  99,54%  99,54%  99,55%  99,33%  99,41%  99,69%
Alto Rio Araguari
Consumo Humano - - - - - - - - - - 0,74% 0,31% 0,26% 0,53% 0,59% 0,62%
Irrigagéo - - - - - - - 100,00% 100,00% 100,00%  99,26%  99,06%  90,56%  67,20%  63,17%  61,65%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - - 0,63% 9,18% 3157%  3545%  36,91%
Total - - - - - - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,29%  99,21%  99,18%
Rio Galheiro
Consumo Humano - - - - - - - - - - - - - - - -
Irrigagéo - - - - - - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  99,46%  98,92%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - - - - - - -
Total - - - - - - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,46%  98,92%

Rio Capivara

Consumo Humano - - - - - - - - 19,15%  2545%  2143%  19,10% 1,57% 1,52% 1,07% 0,82%
Irrigagéo - - - - - - - 100,00%  8,51% 9,09%  22,86%  2247%  1579%  1386%  1567%  15,63%
Consumo Industrial - - - - - - - - 72,34%  6545%  54,29%  4382%  7987% 8251% 81,12%  81,16%
Total - - - - - - - 100,00% 100,00% 100,00% 98,57%  8539%  97,23%  97,89%  97,86%  97,61%




Tabela 18 - Representagéo dos Principais Consumos na Evolugdo da Demanda nas Sub Bacias (Continuagao)

Periodo 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Ribeirédo do Salitre
Consumo Humano - - - - - - - - - - 4,07% 4,07% 2,92% 2,85% 2,75% 5,83%
Irrigacéo - - - - - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 9593%  9593%  71,35%  7437%  72,65%  44,66%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - - - 2573%  22,28%  21,52%  43,04%
Total - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  99,50%  96,93%  93,53%

Ribeirao do Inferno

Consumo Humano - - - - - - - - - - - - - 0,22% 0,22% 0,21%
Irrigacéo - - - - - - - - - - 0,22% 0,22% 0,22% 0,22% 0,22% 0,21%

Consumo Industrial - - - - - - - - - - 99,78%  99,14%  99,14%  98,92%  98,92%  95,62%
Total - - - - - - - - - - 100,00% 99,35%  99,35%  99,35%  99,35%  96,04%

Alto Rio Quebra Anzol
Consumo Humano - - - - - - - - - 5,20% 1,57% 1,22% 0,87% 7,57% 8,03% 7,56%
Irrigacéo - 100,00% 100,00% 100,00% 94,80%  98,43%  98,64%  98,83%  90,20%  89,55%  90,08%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - - - 0,10% 0,48% 0,51% 0,54%
Total - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,86%  99,81%  98,26%  98,09%  98,19%

Ribeirao Grande

Consumo Humano - - - - - - - - - .
Irrigagéo - - - - - - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 97,52%  97,52%  96,91%

Consumo Industrial - - - - - - - - - - - - - - - -
Total - - - - - - - 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 97,52%  97,52%  96,91%
Rio Sédo Jodo
Consumo Humano - - - - - - - - - - - - - - - 0,06%
Irrigagéo 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,84%  99,62%  99,68%  99,64%  99,16%  99,81%  99,70%
Consumo Industrial - - - - - - - - - - - - - - - -
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,84%  99,62%  99,68%  99,64%  99,16%  9981%  99,77%

Rio Misericérdia

Consumo Humano - - - - - - - - - 1,09% 3,20% 5,71% 5,32% 5,40% 4.47% 4,12%
Irrigagéo 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 99,37%  99,40%  9503%  91,12%  69,62%  7948%  8123% 80,66% 8589%  86,21%
Consumo Industrial - - - - - - 0,63% 0,60% 0,60% 0,93% 17,01% 9,27% 8,20% 8,40% 7,02% 7,05%
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 9563%  93,15%  89,83%  94,45%  94,75%  9445% 97,39%  97,38%
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Figura 20 — Predominancia da Finalidade de Uso de Aguas nas Bacias



1.4.2 — Projecao da Demanda pelo Uso dos Recursos Hidricos

A estimativa de evolucdo dos consumos, com base na progressao das
demandas registradas no periodo de analise é descrita na tabela 19 seguinte, por
sub-bacia.

Tabela 19 — Fator de Progressdo da Demanda

Unidade Subterranea Superficial
Foz do Araguari y = 3189,6Ln(x)-24231 y =10492Ln(x)-79710
Rio Uberabinha y = 1210174,63LNn(x)-9193919,80  y = 75197Ln(x)-571355
AHESs Capim Branco y = 29343Ln(x)-222908 y = 96715Ln(x)-734836
Médio Araguari y = 128751Ln(x)-978209 y = 34344Ln(x)-260955
Ribeirdo das Furnas y = 299919,40Ln(x)-2278246,72  y = 18432Ln(x)-140055
Rio Claro y = 199880,97Ln(x)-1518670,24  y = 1044,9Ln(x)-7939,5
Baixo Quebra-Anzol y =212014,46Ln(x)-1610691,97 y =1115,7Ln(x)-8478
Ribeirdo Santa Juliana y = 182257,04Ln(x)-1384565,93 y = 2874,7Ln(x)-21844
Ribeirdo Santo Antonio y = 217280,85Ln(x)-1650748,38 y = 1966,9Ln(x)-14945
Alto Araguari y = 73651Ln(x)-559599 y = 5552,7Ln(x)-42191
Rio Galheiro y = 22399Ln(x)-170194 y = 152Ln(x)-1155
Rio Capivara y = 196300,60Ln(x)-1491571,63 y = 153411 n(x)-116556
Ribeirdo do Salitre y = 81044Ln(x)-615750 y = 4885,5Ln(x)-37123
Ribeirdo do Inferno y =161947,15Ln(x)-1230478,07 y = 2681,1Ln(x)-20373
Alto Quebra-Anzol y = 237907,33Ln(x)-1807656,70 y =1225,8Ln(x)-9314,2
Ribeirdo Grande y = 30778Ln(x)-233824 y = 510,24Ln(x)-3877,1
Rio S&o Jodo y = 127572Ln(x)-967872 y = 373,34Ln(x)-2836,9
Rio Misericordia y = 108833Ln(x)-826105 y = 312,68LN(x)-2376

Fonte Monte Plan e Log Engenharia - 2007




Tabela 20 — Projecdo da Demanda de Aguas Superficiais nas Sub Bacias

Projecdo da Demanda (L/s)

Unidade
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Foz do Araguari 25 27 29 30 32 33 35 37 38 40 41

Rio Uberabinha 8.127 8.730 9.333 9.936 10.538 11.140 11.741 12.343 12.944 13.545 14.145

AHEs Capim Branco 213 228 242 257 272 286 301 315 330 345 359
Médio Araguari 800 865 929 993 1.057 1.121 1.185 1.249 1.313 1.377 1.441
Ribeirdo das Furnas 2.306 2.456 2.605 2.755 2.904 3.053 3.202 3.351 3.500 3.649 3.798
Rio Claro 1.205 1.304 1.404 1.503 1.603 1.702 1.802 1.901 2.000 2.099 2.199

Baixo Quebra-Anzol 1.441 1.546 1.652 1.758 1.863 1.969 2.074 2.179 2.285 2.390 2.495
Ribeirdo Santa Juliana 1.298 1.388 1.479 1.570 1.661 1.751 1.842 1.933 2.023 2.114 2.204
Ribeirdo Santo Antonio 1.435 1.543 1.651 1.759 1.867 1.975 2.083 2.191 2.299 2.407 2.515

Alto Araguari 436 472 509 546 582 619 656 692 729 765 802

Rio Galheiro 126 137 148 159 170 181 193 204 215 226 237

Rio Capivara 1.081 1.179 1.276 1.374 1.472 1.569 1.667 1.765 1.862 1.960 2.057

Ribeiréo do Salitre 500 541 581 621 662 702 742 783 823 863 903
Ribeirdo do Inferno 950 1.031 1.112 1.192 1.273 1.354 1.434 1.515 1.595 1.675 1.756
Alto Quebra-Anzol 1.364 1.482 1.601 1.719 1.837 1.956 2.074 2.192 2.310 2.429 2.547

Ribeirdo Grande 209 224 239 255 270 285 301 316 331 347 362
Rio Sdo Jodo 2.172 2.236 2.300 2.363 2.427 2.490 2.553 2.617 2.680 2.744 2.807

Rio Misericordia 1.450 1.504 1.558 1.613 1.667 1.721 1.775 1.829 1.883 1.937 1.991

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia 2008




Tabela 21 — Proje¢do da Demanda de Aguas Subterraneas nas Sub Bacias

Projecdo da Demanda (L/s)

Unidade
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Foz do Araguari 70 75 81 86 91 96 101 107 112 117 122
Rio Uberabinha 435 473 510 548 585 623 660 697 735 772 809
AHEs Capim Branco 575 623 671 720 768 816 864 912 960 1.008 1.056
Médio Araguari 193 210 227 245 262 279 296 313 330 347 364
Ribeirdo das Furnas 100 109 118 128 137 146 155 164 173 183 192
Rio Claro 6 7 7 8 8 9 9 10 10 11 11
Baixo Quebra-Anzol 8 9 9 10 10 11 11 12 12 13 13
Ribeirdo Santa Juliana 17 19 20 22 23 24 26 27 29 30 32
Ribeirdo Santo Antonio 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Alto Araguari 31 34 37 39 42 45 48 51 53 56 59
Rio Galheiro 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
Rio Capivara 95 103 111 118 126 134 141 149 156 164 172
Ribeirdo do Salitre 30 32 35 37 39 42 44 47 49 52 54
Ribeirdo do Inferno 13 14 16 17 18 20 21 22 24 25 26
Alto Quebra-Anzol 8 9 10 10 11 11 12 13 13 14 14
Ribeirdo Grande 1 1 1 2 2 2 3 3 3 3 4
Rio S&o Joéo -1 -1 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Rio Misericordia 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 6

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia 2008




1.4.3 — Conflitos Quantitativos

Uma breve observacdo da disponibilidade hidrica nas sub bacias e sua
comparacdo com a demanda, considerando que a vazéo outorgavel € de 30% da
Q7,10 determinada pela metodologia contida no material Defluvios Superficiais no
Estado de Minas Gerais, € possivel determinar que em alguma destas unidades ja

existe demanda maior que a disponibilidade a saber:

Tabela 22 — Utilizacédo da Vazéao Disponivel nas Sub Bacias em Conflito

Unidade Disponibilidade  Vaz&o Utilizada _ UtiIi_za}(_;éo da
30% Q7,10 (L/S) (L/s) Disponibilidade (%)
Rio Uberabinha 2.411,40 8.730 362,03%
Ribeirdo das Furnas 660,9 2.456 371,61%

Rio Claro 1.048,80 1.304 124,33%
Ribeirdo Santa Juliana 394,80 1.388 351,57%
Ribeirdo Santo Antbnio 1.265,70 1.543 121,91%

Rio Sdo Joéo 1.567,20 2.236 142,67%

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia 2008

Em algumas sub bacias onde a disponibilidade € maior que a demanda
bem como naquelas onde a demanda ja supera a disponibilidade, ha trechos

onde é declarado o conflito a saber:

Tabela 23 — Area de Conflito em Trechos de Sub Bacias

Sub Bacia Manancial do Conflito
Rio Uberabinha Rio Uberabinha
Ribeirdo das Furnas Ribeirdo Mandaguari
Rio Claro Rio Claro
Ribeirdo Santa Juliana Ribeirdo Santa Juliana
Ribeirdo Santo Antdnio Ribeirdo Rangel ou Pavbes
Rio S&o Joéo Rio S&o Joéo
Foz Rio Araguari Corrego do Sapé
Baixo Rio Quebra-Anzol Cérrego dos Patos

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia 2008
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Figura 21 — Regibes de Conflito na Bacia



1.5 — Alternativas de Incremento de Vazao Superficial

No ambito do uso consuntivo de agua, a alternativa para incremento das
disponibilidades hidricas, a curto prazo, tem-se resumido nas propostas para

regularizacao de vazdes através da construcdo de barramentos.

Neste caso, a vazado tedrica méaxima utilizavel ou outorgavel sera dada pela

vazao média deduzida da residual minima (70% de Q7 .10).

As captacoes realizadas na bacia sdo, em sua maioria, em afluentes do
curso d’agua principal de cada sub-bacia, condicdo natural onde a maior
concentracdo da utilizacdo esta na irrigacdo, que necessita de terras com
topografia suave e altitudes compativeis com melhores indices de producao.

A seguir sdo levantadas as vaz6es disponiveis através da regularizacédo de
vazbes para a regularizacdo no curso d’agua principal e nos afluentes, admitindo

uma utilizacdo de 80% do potencial de regularizacéo.

Tabela 24 - Disponibilidades considerando captagbes nos cursos d’agua principais

Vazio outorgavel (m%/s)

Sub bacia —— — Incremento (%)
Sem regularizacéo Com regularizagéo
Foz do Araguari 33,74 298,06 783,40%
Rio Uberabinha 2,41 18,89 683,82%
AHEs Capim Branco 30,68 273,57 791,69%
Médio Araguari 29,22 262,82 799,45%
Ribeirdo das Furnas 0,66 5,44 724,24%
Rio Claro 1,05 12,60 1.100,00%
Baixo Quebra-Anzol 18,44 168,51 813,83%
Ribeirdo Santa Juliana 0,39 4,89 1.153,85%
Ribeirdo Santo Antdnio 1,27 13,91 995,28%
Alto Araguari 7,01 51,55 635,38%
Rio Galheiro 1,05 12,42 1.082,86%
Rio Capivara 2,58 24,43 846,90%
Ribeirdo do Salitre 1,00 9,42 842,00%
Ribeirdo do Inferno 1,23 9,32 657,72%
Alto Quebra-Anzol 9,66 71,27 637,78%
Ribeirdo Grande 0,40 2,85 612,50%
Rio Séo Joao 1,57 12,51 696,82%
Rio Misericordia 2,70 19,67 628,52%

Fonte Monte Plan e Log Engenharia - 2007




Tabela 25 - Disponibilidades Sem considerando captagdes nos cursos d’agua principais

Sub bacia

Vazao outorgavel (m®/s)

Sem regularizacdo

Com regularizagéo

Incremento (%)

Foz do Araguari 0,66 5,60 748,48%
Rio Uberabinha 2,41 18,89 683,82%
AHEs Capim Branco 1,46 10,75 636,30%
Médio Araguari 1,67 19,83 1.087,43%
Ribeirdo das Furnas 0,66 5,44 724,24%
Rio Claro 1,05 12,60 1.100,00%
Baixo Quebra-Anzol 2,87 37,06 1.191,29%
Ribeirdo Santa Juliana 0,39 4,89 1.153,85%
Ribeirdo Santo Antdnio 1,27 13,91 995,28%
Alto Araguari 5,78 42,23 630,62%
Rio Galheiro 1,05 12,42 1.082,86%
Rio Capivara 2,58 24,43 846,90%
Ribeirdo do Salitre 1,00 9,42 842,00%
Ribeirdao do Inferno 1,23 9,32 657,72%
Alto Quebra-Anzol 5,00 36,24 624,80%
Ribeirdo Grande 0,40 2,85 612,50%
Rio Sao Joao 1,57 12,51 696,82%
Rio Misericordia 2,70 19,67 628,52%
Fonte Monte Plan e Log Engenharia - 2007
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1.6 — Qualidade das Aguas

Em Minas Gerais 0 monitoramento da qualidade da agua superficial e
subterranea é realizado pelo IGAM, por meio do projeto Aguas de Minas.

Héa na bacia 08 estacdes de monitoramento com caracteristicas descritas a
seqguir.

Tabela 26 — Estacdes de Monitoramento de Qualidade de Agua

Localizagéo Populagao 2006 (hab) Area de

Estacdo
Latitude Longitude Rural Urbana Drenagem* (Km?)

PB011 190 18' 19" 46° 50' 26" 9.016,00 34.423,00 4.925,65
PBO013 190 21" 54" 47° 02' 43" 1.301,00 85.008,00 1.231,72
PBO0O15 19° 03' 32" 47° 06' 38" 405,00 - 138,87
PBO17 190 29' 15" 47° 32' 53" 4.512,00 2.677,00 3.592,44
PBO019 18°52'42" 48° 05' 00" 33.053,00 238.158,00 18.149,47
PB021 18° 35' 49" 48° 30'17" 37.254,00  335.684,00 19.333,10
PB022 18° 59' 24" 48°13' 12" 2.420,00 - 825,06
PB023 18°46' 17" 48° 26' 24" 7.463,0 518.548,00 1.615,04

Fonte: Monte Plan — Log Engenharia 2007

Nessas estacdes sdo coletadas informacdes de qualidade através de 52
indicadores, que define nas faixas de quantidade encontrada o indice de
Qualidade de Agua — IQA, variavel de 0 & 100.

IQA = ﬁ q"
i=1

A classificacdo da qualidade da agua é realizada em niveis de qualidade que véo

de Excelente a Muito Ruim, com base em resultados de IQA.

Nivel de Qualidade Faixa
Excelente 90 < IQA <100
70 < IQA <90
Médio 50 < IQA <70
Ruim 25 <1QA <50

DRRVIGIORUMENN 0 <10A<25




A andlise da qualidade da agua, realizada trimestralmente, tem

resultados para o ano de 2009 apresentados a seguir.

0s

1° Trimestre

HBom
E Médio
H Ruim

2° Trimestre

HBom
E Médio
H Ruim

3° Trimestre

Bom
i Médio
HRuim

4° Trimestre

Bom
E Médio
HRuim

Figura 23 — Frequéncia de Ocorréncia de IQA na UPGRH PN2 em 2009

O registro histérico da qualidade da agua nas estacbfes de monitoramento é

apresentada na tabela 27 seguinte.



Tabela 27 — Registro Histdrico de IQA

Data IQA por estagéo

PBO11 PB013 PBO15 PB017 PB019 PB021 PB022 PB023
10/97 50,89 54,58 72,33 45,7 48,92 48 - 59,93
12/97 45,14 48,32 60,71 37,05 78,25 60,3 - 49,2
03/98 62,91 64,54 75,05 64,62 74,53 74,64 - 44,52
05/98 46,35 70,25 62,36 68,88 72,65 72,75 - 47,68
08/98 71,44 66,92 73,72 75,65 83,65 74,7 - 29,32
11/98 68,02 63,36 78,91 75,55 74,79 73,94 - 49,57
04/99 65,29 72,61 69,9 67,56 76,64 74,12 - 51,95
06/99 67,21 65,76 74,72 77,51 77,27 78,75 - 46,56
08/99 74,19 70,92 69,92 79,65 82,17 81,14 - 42,48
12/99 42,78 44,18 63,68 42,82 71,17 67,27 - 49,04
03/00 38,02 - 45,82 46,4 76,44 67,69 73,48 50,47
06/00 62 65,89 65,52 68,77 71,65 76,2 80,73 48,85
09/00 67,13 63,98 72,69 76,22 80,66 80,45 70,97 51,74
12/00 50,89 41,07 46,16 65,39 78,35 73,32 78,52 45,97
03/01 51,43 58,97 71,61 51,58 81,93 73,75 61,71 54,97
06/01 69,37 68,98 73,3 73,13 82,28 79,03 71,03 47,47
09/01 67,24 48,73 73,22 69,84 84,77 81,97 79,71 26,71
12/01 62,02 45,58 67,93 78,03 80,89 77,33 75,87 44,07
03/02 46,92 40,34 64,07 49,99 78,63 81 69,23 46,11
05/02 64,6 69,9 72,92 76,17 76,76 77,41 65,63 43,9
09/02 65,05 65,12 70,57 75,04 74,81 80,01 72,61 41,91
12/02 70,61 58,46 71,91 77,18 75,46 69,76 68,55 45,64
03/03 60,67 47,24 64,55 63,91 76,9 57,02 74,43 45,35
06/03 68,45 70,47 78,79 76,42 78,03 81,72 75,53 42,58
09/03 74,85 57,39 71,44 85,84 79,17 76,42 76,87 37,93
12/03 45,97 39,11 56,71 42,28 75,36 62,62 57,62 41,62

Fonte: IGAM 2007
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Figura 24 — Localizac&o das Esta¢cfes de Monitoramente da Qualidade da Agua



1.6.1 — Projecao de Crescimento da Populacao

A evolucéo da populagéo total da bacia sofre as influéncias da diminuicdo

na zona rural e uma maior expansao na zona urbana.

Tabela 28 — Evolugéo da Totalidade da Populacdo da Bacia

Populacdo (N° de habitantes)

Periodo
Urbana Rural Total
Plano Atual Plano Atual Plano Atual
2007 881.708 - 44,597 - 926.305 -
2008 910.125 - 44.304 - 954.429 -
2009 939.521 - 44.054 - 983.575 -
2010 969.924 834.525 43.841 46.929 1.013.765 881.453
2011 1.001.379 861.183 43.664 46.436  1.045.043 907.619
2014 1.102.409 946.766 43.355 45.327 1.145.764 992.093

1.175.731 1.008.841 43.322 44.849 1.219.053 1.053.690

Fonte: Monte Plan — Log Engenharia 2008 e Censo Populacional IBGE 2010

O censo populacional do IBGE de 2010 mostra uma alteracdo na dinamica
do crescimento da populacao, principalmente a evolugcdo menor da populagéo e
maior da populacéo rural que aquela esperada.

A producédo de residuos pela populacdo urbana e rural na melhor e pior
condicdo do cenério é apresentada a seguir, com base nos valores obtidos nos

estudos do plano.



Tabela 29 — Evolugao da Produgao Total de Residuos das Populagdes Urbana e Rural na Pior Condi¢éo

Produg&o de Residuos (L/s)

Sub-bacia
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Fozdo 201 2,00 199 198 197 197 195
Araguari
Rio 108882 112688 1.16627 1207,04 124924 1.292,92 1.535,35
Uberabinha
AHEs Capim o5 11 20249 20000 21592 22298 230,28 270,72
Branco
Medio 9197 9084 2377 2477 2584 2698 33.98
Araguari
Ribeirdo das  BEIGS 166 166 165 165 165 164
Furnas
Rio Claro 190 184 178 173 168 164 149
Baixzr?zifbra' 1917 2092 2137 2186 2239 2207 26,55
RberdoSanta g5 598 609 690 704  7.20 8,10
Juliana
Ribeirdo Santo o914 12300 12779 13181 13597 14027 164,11
Antbnio
Alto Araguari 7,81 777 774 771 7,69 768 7,69
Rio Galheio 1,90 186 183 179 176 173 157
RioCapivara 131,88 13376 13568 137,63 13961 14162 152.20
Ribeirdodo  1h98 41220 1147 1173 1201 1230 1547
Salitre
Ribeirdodo 60 (5p 061 059 058 056 049
Inferno
Alto Quebra- 443 4,41 4,39 4,38 4,36 4,34 4,25
Anzol
Ribeirao 066 065 065 064 063 063 0,60
Grande
RioSdoJodo 371 373 375 377 378 3.80 3.90
Rio
Vo o 4535 4618 4703 4780 4878 4968 54,48

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia - 2007
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Tabela 30 — Evolugdo da Produgéo Total de Residuos das Populagdes Urbana e Rural na Melhor Condi¢&o

Produg&o de Residuos (L/s)

Sub-bacia
2006 2007 2008 2009 2010 2011
Fozdo 129 129 128 127 127 126
Araguari
Rio 72568 751,04 777,30 80447 83260 861,71
Uberabinha
AHEsCapim  ya349 13768 14212 14671 15145 15636
Branco
Médio 1722 1794 1871 1953 2042 2136
Araguari
Ribeirdodas 4 7 106 1,06 1,06 1,06 1,06
Furnas
Rio Claro 122 118 114 111 108 1,06
BaoQuebra- 1404 4620 1660 17,08 1749  17.98
Anzol
Ribeiréo Santa — , 75 482 493 550 5,63 577
Juliana
RibeirdoSanto g7 44y 8985 gogs 9562 9865 101,79
Antbnio
Alto Araguari 5,58 557 557 557 558 5,59
Rio Gahheiro 1,22 120 147 115 113 111
RioCapivara 9574 9742 9852 9994 10139 10285
Ribeirdo do
a0 875 8.97 9.19 942 9,66 9,90
Ribeirdo do
herao 041 0.40 0.39 038 037 0.36
AloQuebra-  pa5  5e4 280 281 280 279
Anzol
Ribeirdo
e 042 042 042 0.41 0.41 040
Rio SdoJodo 2,39 240 2.41 242 243 244
Rio
Viokqo 3654 3722 3791 3862 3935 4008

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia - 2007
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1.6.2 — Produgédo de Sedimentos por Perda de Solo

A determinacdo da perda de solo é realizada com a utilizacdo da Equacao
Universal de Perda de Solo — USLE, Wischmeier & Smith (1978).

A=RXKXLXSxCxP

A — Perda de solo por unidade de area em tempo determinado (ton/ha.ano);

R — Fator de erosividade da chuva, que representa a erosao potencial atribuida a
precipitacdo média anual da regido, apresentado em MJ.mm/(ha.h.ano);

K — Erodibilidade do solo por uma determinada chuva, em ton.ha/(MJ.mm),

L — Topografia referente ao comprimento da rampa,

S — Topografia referente ao declive da rampa;

C — Uso e manejo do solo e a cultura explorada

P — Nivel de conservacéo do solo

Tabela 31 — Variacé@o da Perda de Solo nos Cenarios

Perda de Solo nos Cenarios (t/ha/ano)

Sub-Bacia - = — —
Pior Condigéo Melhor Condicdo Variagédo
Foz Rio Araguari 47,68 35,58 12,10
Rio Uberabinha 92,50 55,83 36,67
AHEs Capim Branco 33,04 25,81 7,24
Médio Araguari 45,61 30,79 14,82
Ribeirdo das Furnas 124,33 75,32 49,01
Rio Claro 105,20 65,08 40,12
Baixo Quebra Anzol 33,68 27,25 6,44
Ribeirdo Santa Juliana 73,19 47,75 25,44
Ribeirdo Santo Antdnio 40,43 29,06 11,37
Alto Araguari 73,90 58,81 15,09
Rio Galheiro 124,05 81,55 42,50
Rio Capivara 72,43 48,32 24,11
Ribeirdo do Salitre 89,51 64,01 25,50
Ribeirdo do Inferno 62,86 56,75 6,11
Alto Quebra Anzol 58,79 42,68 16,11
Ribeirdo Grande 142,85 97,03 45,83
Rio S&o Joéo 57,43 42,11 15,32
Rio Misericérdia 60,44 47,66 12,78

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia - 2007

1.6.3 — Taxa de Entrega de Sedimentos

7

O volume de sedimentos que aporta nos mananciais, é calculado pela

aplicacao de USLE e a taxa de entrega de sedimentos — SDR.

SDR =0,627.SLP%***0Onde SLP é a declividade do canal principal



Tabela 32 — Variac@o da Taxa de Entrega de Sedimentos nos Cenarios
Taxa de Entrega de Sedimentos nos Cenarios (t/ha/ano)

Sub-bacia Pior Condicéo Melhor Condicao
Foz Rio Araguari 0,721 0,721
Rio Uberabinha 1,943 0,989
AHEs Capim Branco 0,947 0,740
Médio Araguari 1,051 0,772
Ribeirdo das Furnas 6,403 1,599
Rio Claro 2,261 1,051
Baixo Quebra Anzol 0,415 0,531
Ribeirdo Santa Juliana 3,517 1,256
Ribeirdo Santo Antdnio 2,167 1,034
Alto Araguari 1,644 0,925
Rio Galheiro 2,618 1,115
Rio Capivara 2,178 1,036
Ribeirdo do Salitre 1,440 0,877
Ribeirdo do Inferno 3,366 1,234
Alto Quebra Anzol 1,490 0,889
Ribeirdo Grande 6,870 1,645
Rio S&o Joéo 2,152 1,031
Rio Misericordia 1,437 0,876

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia - 2007
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Figura 25 — Aporte de Sedimento nos Mananciais da Bacia



1.7 — Caracteristicas Socioecondmicas
1.7.1 — Municipios e Demografia

A area da bacia do rio Araguari atinge 20 municipios. Entretanto, apenas

07 desses tem sua totalidade de area na bacia.

Das sedes de municipio, 06 sdo integralmente fora da bacia e os demais

16 sao totalmente ou a maior parte da sede esta na bacia.

Tabela 33 - Distribuicdo da Area Urbana dos Municipios na Bacia

L % da Area % da Sede Pop. Rural (Hab) Pop.Urbana(Hab) Pop. na
Municipio ) . :
naBacia  na Bacia Total Na Bacia Total Na Bacia Bacia(Hab)
Araguari 32% 17% 7.218 2.310 102.583 17.439 19.749
Araxa 100% 100% 1.388 1.388 92.284 92.284 93.672
Campos Altos 86% 79% 1.293 1.112 12.913 10.201 11.313
Ibia 100% 100% 3.572 3.572 19.646 19.646 23.218
Indiandpolis 100% 100% 2.134 2.134 4.056 4.056 6.190
Irai de Minas 84% 0% 1.309 1.100 5.158 - 1.100
Nova Ponte 95% 100% 1.821 1.730 10.991 10.991 12.721
Patrocinio 62% 87% 9.713 6.022 72.758 63.299 69.322
Pedrindpolis 100% 100% 563 563 2.927 2.927 3.490
Perdizes 100% 100% 4.469 4.469 9.935 9.935 14.404
Pratinha 96% 100% 1.506 1.446 1.759 1.759 3.205
Rio Paranaiba 38% 0% 4597 1.747 7.288 - 1.747
Sao Roque de Minas 12% 0% 4.621 555 19.275 - 555
Sacramento 52% 0% 1.542 802 9.795 - 802
Santa Juliana 100% 100% 2.464 2.464 4.222 4.222 6.686
Serra do Salitre 69% 100% 2.794 1.928 7.755 7.755 9.683
Tapira 100% 100% 1.368 1.368 2.744 2.744 4.112
Tupaciguara 32% 0% 2.146 687 22.042 - 687
Uberaba 25% 0% 6.612 1.653 289.376 - 1.653
Uberlandia 59% 100% 16.747 9.881 587.266 587.266 597.147
Total - - 77.877 46.929  1.284.773  834.525 881.453

Fonte: IGAM e IGA 2011 e Censo Demogréfico IBGE 2010




Tabela 34 — Densidade Demografica dos Municipios na Bacia

L : Densidade (Hab/Km?

Municipio Area Total Total Rural
Araguari 2.744 40,01 2,63
Araxa 1.170 80,06 1,19
Campos Altos 711 19,98 1,82
Ibia 2.710 8,57 1,32
Indianépolis 836 7,40 2,55
Irai de Minas 359 18,01 3,65
Nova Ponte 1.109 11,55 1,64
Patrocinio 2.883 28,61 3,37
Pedrindpolis 361 9,67 1,56
Perdizes 2.452 5,87 1,82
Pratinha 623 5,24 2,42
Rio Paranaiba 1.356 8,76 3,39
S&o Roque de Minas 2.105 11,35 2,20
Sacramento 3.079 3,68 0,50
Santa Juliana 730 9,16 3,38
Serra do Salitre 1.298 8,13 2,15
Tapira 1.185 3,47 1,15
Tupaciguara 1.824 13,26 1,18
Uberaba 4.539 65,21 1,46
Uberlandia 4.124 146,46 4,06

Fonte: Monte Plan 2011
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1.7.2 — Fluxo de Produtos e Servicos

A em toda a bacia um deslocamento de pessoas em busca de produtos e
servicos privados e publicos. Naturalmente, as cidades de maior populacdo
concentram o fornecimento dos servicos publicos essenciais e por isso, tornam-se

polos de distribuicdo também de produtos e servigos privados.

Uberlandia, referéncia em ambito nacional por sua localizacdo, vocacao na
geracdo de empregos, posicdo geografica e na condicdo de segunda maior

cidade do estado, é a principal referéncia para a populagéo da bacia.

Patrocinio, Araxa e Uberaba também sao referéncias para aquisicdo de

produtos e servicos, principalmente aqueles relacionados ao agronegécio.
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Figura 29 — Fluxo do Deslocamento na Busca de Produtos e Servicos

1.7.3 — Uso e Ocupacéo do Solo

A ocupacdo do solo da bacia € distribuida nas areas e proporgdes

apresentadas na tabela 35 seguinte.



Tabela 35 — Ocupacdo do Solo na Bacia

Ocupacéo Area (Km2) Proporgéo
Agricultura e Pastagem 9.530,00 43,15%
Lagos 637,00 2,88%
Areas Urbanas 176,00 0,80%
Cultura em Pivo Central 178,00 0,81%
Mata de Galeria 250,00 1,13%
Savana Arbérea — Cerrado 93,00 0,42%
Savana Gramineo Lenhosa e Pasto 11.089,00 50,21%
Silvicultura 133,00 0,60%
Total 22.086,00

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia 2008

Nas sub bacias, a distribuicAo da ocupacdo do solo é apresentada na

tabela 36 seguinte.
Na observacéo dessa distribuicdo sdo destacados dois aspectos:

e Agricultura e pecuaria: Presenca em todas as unidades; somada a area
irrigada por pivd central, representa 43,96% da area total da bacia;

e Savana Gramineo Lenhosa e Pasto Natural: Presenca em todas a
unidades; somada as demais areas de vegetacdo natural, representa
51,76% da bacia.



Tabela 36 — Parcelamento do Uso do Solo nas Sub-bacias

Sub-bacia

Areas por tipos de uso do solo (Km?)

Agricultura Mata de Savana Savana gramineo . Cultura em . Areas
e pastagem galeria arbérea - cerrado lenhosa e pasto Silvicultura pivé central Agua urbanas

Foz do Araguari 179,53 - - 457,74 - - 48,42 -

Rio Uberabinha 1.725,10 36,44 - 288,36 18,83 1,80 0,53 117,80

AHEs Capim Branco 260,80 - - 825,35 - - 68,99 23,75
Médio Araguari 753,05 18,23 - 781,04 54,52 8,71 129,43 -
Ribeirdo das Furnas 453,95 - - 13,78 - 14,07 2,87 -
Rio Claro 727,22 194,77 - 111,39 59,96 11,92 0,89 -
Baixo Quebra-Anzol 450,80 - - 1.317,95 - 6,98 328,17 -
Ribeirdo Santa Juliana 338,80 - - 115,76 - 25,59 4,41 -

Ribeirdo Santo Antonio 359,37 - - 421,33 - 7,66 40,99 13,60
Alto Araguari 733,13 0,23 29,03 2.260,63 - 5,13 - -
Rio Galheiro 451,41 - - 310,63 - 4,40 7,98 -

Rio Capivara 690,55 - 7,84 629,33 - 8,44 3,11 20,39
Ribeirdo do Salitre 286,34 - - 325,02 - - 1,46 -
Ribeirdo do Inferno 40,31 - 0,75 523,22 - - - -
Alto Quebra-Anzol 1.062,78 - 31,38 1.203,97 - 4,47 0,01 -
Ribeirdo Grande 144,43 - - 104,99 - 0,27 - -
Rio S&o Joéo 418,86 - 1,54 482,57 - 59,16 - -
Rio Misericordia 454,05 - 22,01 916,22 - 18,95 - -

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia - 2007
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Figura 30 — Ocupacao do Solo na Bacia



1.8 — Caracteristicas Ambientais

1.8.1 — Zonas Hidrogeodinamicas

Os aspectos ambientais da bacia e as caracteristicas proprias de cada sub

bacia, influenciam de maneira significativa no efeito das acbes de recuperagéo,

conservacao e exploracdo dos recursos hidricos.O conhecimento destes aspectos

é fundamental para desenvolvimento, aplicacdo e revisdo de qualquer medida

voltada a gestéo inerente ao comité.

A paisagem é dividida em zonas hidrogeodinamicas de recarga, de eroséo,

de sedimentacao e de impermeabilizacdo assim descritas:

a)

b)

d)

Zonas de recarga: S8o as areas em que 0s solos sdo profundos e
permeaveis, localizados onde a declividade é baixa, com a presenca de
relevo plano a suave ondulado, sdo fundamentais para abastecimento dos
lencais freaticos;

Zonas de erosdo: Sao as areas com declividade elevada, solos pouco
profundos, normalmente situam-se abaixo das areas de recarga, favoraveis
a ocorréncia de processos erosivos, podendo ser acelerados pelo uso
antropico. Nestas areas o escoamento superficial tende a predominar
sobre o processo de infiltracao;

Zonas de Sedimentacdo: Sao as areas ocupadas pelas planicies fluviais,
de relevo plano, normalmente associadas a presenca de varzeas e
veredas;

Zonas de Impermeabilizacdo: Sao as areas onde ndo existe infiltracdo da
agua no solo ou, quanto existe, € muito pequena, representada

principalmente pelas areas urbanizadas.

A distribuicdo dessas areas na bacia tem as seguintes quantidades e

proporc¢oes:

Zonas de Recarga: 3.602,88 Km2 ou 16,31%

Zonas de Eroséo: 17.161,50 Km2 ou 77,69%

Zonas de Sedimentacdo: 661,46 Km2 ou 2,99%
Zonas de Impermeabilizagéo: 665,16 Km? ou 3,01%
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1.8.2 — Unidades de Conservacéao

Ha na bacia, algumas unidades de conservacdo de recursos naturais.

Essas areas sdo de importancia na manutencdo da qualidade e quantidade dos

recursos hidricos, sendo ainda referéncia para implantacédo de novas unidades.

Unidades de Conservacao Existentes

Parque Municipal de Pratinha (protecdo dos corregos Prata e da Guarda,
de abastecimento da cidade, com 40 hectares — area desapropriada mas
sem implantag&o);

Parque Municipal do Sabid (protecdo da nascente do cérrego Jatai) em
Uberlandia;

Area de Protecdo Especial (protecdo de manancial de abastecimento de
Araxa, com 148 km2 — falta plano de manejo);

RPPN do Galheiro, com 2.800 ha — compensacdao ambiental da UHE de
Nova Ponte;

RPPN do Jacd, com 360 ha — compensacdo ambiental da UHE de
Miranda;

RPPN Serrote, com 548 ha — municipio de Ibia;

Novas areas de conservacao

Parque Estadual do Pau Furado em Araguari;

APA do rio Claro;

Parque Municipal da Mata do Desamparo, de Sdo Roque de Minas

Areas de baixa produtividade e alta declividade no municipio de Serra do

Salitre.

1.8.3 — Areas Prioritarias para Conservacao

O material, Biodiversidade em Minas Gerais, Fundacgéo Biodiversitas, 2005,

organizou as principais informacdes relevantes no processo de conservacao de

bens naturais no estado de Minas Gerais.



Esse documento trata das potencialidades e problemas na implementagéo
de sistemas de conservagao, sendo um indicador de referéncia para implantacao

de unidades de conservacao.

A indicacdo de areas prioritarias para a conservacao realizadas nesse
trabalho, apesar de ndo apontar especificamente a conservacdo dos recursos
hidricos, aponta locais onde poder&do ou j4 ocorrem iniciativas de conservacao. O
Comité e Agéncia entéo terdo iniciados ou poderao receber apoio de parcerias nos
processos de conservacdo, diminuindo o custo dos investimentos e

potencializando os efeitos de suas agoes.

Cabe salientar, que as préaticas orientadas nesse documento em sua
maioria, vinculam a conservacao necessaria a transformacédo de remanescentes
de vegetacdo nativa em unidades de conservacdo, que por sua natureza,

contribuem para a conservacao do solo e dos recursos hidricos.

Area 37 - Matas de Itumbiara: Remanescente de mata semidecidual expressivo
para o Triangulo Mineiro. Alto indice de espécies endémicas e ameacadas como
Tinamus solitarius (Macuco), Crax fasciolata (Mutum) e Monasa nigrifrons.

Ocorrencia de Mata Atlantica em contato com cerrado.

Area 38 - Remanescentes Léticos do Rio Paranaiba: Remanescentes I6ticos
significativos com médio/alto grau de conservacdo, Presenca de espécies
ameacadas.Jau : Zungaro jahu, Brycon natteri, Brycon orbignyanus,
Steindachneridion scripta. Unico local do Tridngulo Mineiro com confirmacédo de

recrutamento de Brycon orbignyanus, espécie ameacada de peixe.
Area 42 - Fazenda Tatu: Unico registro de Bothrops itapetiningae para MG

Area 44 - Reservatorio de Miranda: Alta riqgueza de aves, incluindo espécies
raras e ameacadas, existéncia de remanescentes de Mata Estacional
Semidecidual outrora de ocorréncia em toda a "chapada”, RPPN Jacob com
registros de aves e mamiferos ameacados, alta riqueza de anfibios / répteis,

incluindo espécie de anfibio endémica para o estado.



Area 45 - Regi&o de Conquista: Alta riqueza de aves, incluindo espécies raras e
ameacadas

Area 46 - RPPN Galheiro: Alta riqueza de espécies da flora com remanescentes
de vegetacdo nativa bem conservados. Alta riqueza de espécies de anuros e
répteis. NUmerosas espécies ameacadas na area. Alta riqueza de espécies de
aves, com grande numero de espécies ameacadas raras, endémicas e
migratorias. Alta riqueza de espécies mamiferos. -Desenvolvimento sustentavel,
programa de estimulo ao licenciamento ambiental nas area proximas, visando

readequacéo do plano de uso e ocupacéo do solo e zoneamento econdmico

Area 47 - Ribeirdo do Salitre: Importancia bioldgica potencial para anfibios e
répteis- inventario. Provavél ocorréncia de Mergus octosetaceus (Pato mergulhdo)

e Tigrisoma fasciatum.
Area 48 - Regido de Araxa: Alta riqueza de aves com varios endemismos.

Area 89 - Entorno da Serra da Canastra: Abrange area da maior populacéo
conhecida de Mergus octosetaceus no mundo e a Unica atualmente conhecida
para MG; alta riqueza de espécies de mamiferos, aves, invertebrados; Area
extremamente importante para consevacao de peixes do Alto Sado Francisco. -

Desenvolvimento sustentavel.

Area 90 - Serra da Canastra: Espécies endémicas ao Parque de flora e de
répteis (Stenocercus sp.); maior populacdo conhecida de Mergus octasetaceus no
mundo e a Unica atualmente conhecida para MG; Unica area atual de ocorréncia

de Eleothreptus anomalus. - Desenvolvimento sustentavel.



Figura 32 — Areas Prioritarias para Conservacio




2 — PROGNOSTICO

2.1 — Cenarios

A cenarizacdo proposta busca avaliar no horizonte temporal do plano, as

perspectivas de evolugcdo das acbes de gestdo promovida pelo estado e pelo

Comité de Bacia e consequentemente a influéncia que exerce na aplicacado do

Plano Diretor pela Agéncia de Bacia.

Em dois eixos: o vertical que define a acdo do estado representado pelo

governo e pelo Comité e o horizontal que define a acdo da Agéncia de bacia. Nos

dois seguimentos, enquanto o esperado seja de uma gestao participativa para

obtencdo de bons resultados, no outro extremo esta situagdo a acdo meramente

burocratica.

Para o confronto dessas condi¢des de acao, ha quatro possibilidades:

e Cenario de Decadéncia: Em que ambos os atores propdem suas acdes

de forma burocratica;

e Cenario de Subsisténcia: Condicdo em que o estado propde uma gestao

participativa, mas a Agéncia se mantém no campo da burocracia, sem

aplicacdo de acbes necessarias a obtencao dos resultados esperados;

e Cenario de Impoténcia: Com o estado agindo de forma burocratica, a

agéncia mesmo propondo a pratica da gestdo participativa, torna-se

impotente;

Cenarios da Bacia do Rio Araguari

esenvolvimer)

Participativa
_

Subsisténcia

GestaodoEstado

Gestao da Agéncia Gestao da Agéncia

(mpoténcia)

-~
Burocratica

(Decadéncla)

+— Gestéo do Estado

Burocratica

Participativa
-

e Cenario de Desenvolvimento:
Condicdo em que a gestao
participativa do estado subsidia
a Agéncia atua com o
conhecimento da necessidade,
vontade e vocagdo da
comunidade.

Figura 33 — llustracéo dos Cenarios da
Bacia do Rio Araguari



2.2 — Comparativo entre Disponibilidade e Demanda

A comparagdo entre a disponibilidade e a demanda para irrigacdo €

realizada tomadas as seguintes referéncias:

e Demanda: aquela encontrada nas projecdes de demandas nas sub bacias;
e Disponibilidade: 30% da Q710 obtida pelo método contido no material
Defllvios Superficiais no Estado de Minas Gerais nas sub bacias.

Na tabela 37 seguinte, sdo comparados os valores de demanda com a
disponibilidade pela referéncia adotada. As porcentagens se referem a demanda

sobre a disponibilidade de aguas superficiais

A figura 34 seguinte, demonstra a proporcdo da demanda sobre a
disponibilidade de recursos hidricos superficiais no uUltimo ano do horizonte

estabelecido.

As &aguas subterraneas nao apresentam condicao de conflito quantitativo
eminente, uma vez que a maior demanda encontrada na projegao foi de 15,15%
da disponibilidade e a captacdo nesses aquiferos, depender de estudos
geofisicos para identificacdo de fontes viaveis a menor profundidade com aguas
de menor temperatura. Os comparativos entre disponibilidade e demanda de
aguas subterraneas sao apresentadas na tabela 38 seguinte.



Tabela 37 — Comparativo entre Disponibilidade e Demanda de Aguas Superficiais no Horizonte Temporal do Plano

Disp. Demanda 2007 | Demanda 2008 | Demanda 2009 | Demanda 2010 Demanda 2011 Demanda 2012 Demanda 2013 Demanda 2014 Demanda 2015 Demanda 2016
Unidade 30% Qr10
Q(Ls) (35) % (L?s) % (Lc/’s) % (Lc/’s) % (Ss) % (Ss) % (Ss) % (Ss) % (35) % (L(/Qs) %

Foz do Araguari 655,8 27 4,12% 29 4,42% 30 457% 32 4,88% 33 5,03% 35 5,34% 37 5,64% 38 5,79% 40 6,10% 41 6,25%
Rio Uberabinha 241140 | 8730 362,03% | 9.333 387,04% | 9.936 412,04% | 10.538 437,01% | 11.140 461,97% | 11.741 486,90% | 12.343 511,86% | 12.944 536,78% | 13.545 561,71% | 14.145 586,59%
AHEs Capim Branco 145620 | 228  1566% | 242 16,62% | 257 17,65% | 272  1868% | 286  1964% | 301 2067% | 315 2163% | 330 2266% | 345 2369% | 359  24,65%
Médio Araguari 164100 | 865 52,71% | 929 56,61% | 993 60,51% | 1.057 6441% | 1121 6831% | 1.185 7221% | 1.249 76,11% | 1.313 80,01% | 1.377 8391% | 1441 87,81%
Ribeirdo das Furnas 660,9 2456 371,61% | 2.605 394,16% | 2.755 416,86% | 2.904 439,40% | 3.053 461,95% | 3.202 484,49% | 3.351 507,04% | 3.500 529,58% | 3.649 552,13% | 3.798 574,67%
Rio Claro 1.04880 | 1.304 124,33% | 1.404 133,87% | 1.503 143,31% | 1.603 152,84% | 1.702 162,28% | 1.802 171,82% | 1.901 181,25% | 2.000 190,69% | 2.099 200,13% | 2.199 209,67%
Baixo Quebra-Anzol ~ 2.871,90 | 1546 53,83% | 1.652 5752% |1.758 6121% | 1.863 64,87% | 1969 6856% | 2.074 72,22% | 2179 7587% | 2.285 7956% | 2.390 83,22% | 2495 86,88%
Ribeirdo Santa Juliana 394,80 | 1.388 351,57% | 1479 374,62% | 1.570 397,67% | 1.661 420,72% | 1.751 443,52% | 1.842 466,57% | 1.933 489,61% | 2.023 512,41% | 2.114 53546% | 2.204 558,26%
Ribeirdo Santo Anténio  1.26570 | 1543 121,91% | 1.651 130,44% | 1.759 138,97% | 1.867 147,51% | 1975 156,04% | 2.083 164,57% | 2191 173,11% | 2299 181,64% | 2.407 190,17% | 2.515 198,70%
Alto Araguari 5.780,40 | 472 817% | 509 881% | 546  9,45% 582  1007% | 619  10,71% | 656  11,35% | 692  1197% | 729  1261% | 765 1323% | 802  13,87%
Rio Galheiro 1.050,00 | 137  13,05% | 148 1410% | 159 1514% | 170  16,19% | 181 1724% | 193 1838% | 204  1943% | 215 2048% | 226  21,52% | 237  22,57%

Rio Capivara 258120 | 1179 4568% | 1.276 49,43% | 1.374 5323% | 1472 57,03% | 1.569 60,79% | 1.667 64,58% | 1.765 68,38% | 1.862 72,14% | 1.960 7593% | 2.057 79,69%
Ribeirao do Salitre 1.003,80 | 541  5390% | 581 57,88% | 621 6186% | 662  6595% | 702  69,93% | 742 7392% | 783  7800% | 823  81,99% | 863  8597% | 903  89,96%
Ribeirao do Inferno 122820 | 1.031 83,94% |1.112 9054% |1.192 97,05% | 1.273 103,65% | 1.354 110,24% | 1.434 116,76% | 1515 123,35% | 1.595 129,86% | 1.675 136,38% | 1.756 142,97%
Alto Quebra-Anzol 499560 | 1482 2967% | 1.601 32,05% | 1719 3441% | 1.837 36,77% | 1.956 39,15% | 2.074 4152% | 2.192 4388% | 2.310 46,24% | 2429 48,62% | 2.547 50,98%
Ribeirdo Grande 404,40 224 5539% | 239 59,10% | 255 63,06% | 270 66,77% | 285  7047% | 301  7443% | 316 7814% | 331  8185% | 347 8581% | 362  89,52%
Rio Sdo Jodo 156720 | 2.236 142,67% | 2.300 146,76% | 2.363 150,78% | 2.427 154,86% | 2.490 158,88% | 2.553 162,90% | 2.617 166,99% | 2.680 171,01% | 2.744 175,09% | 2.807 179,11%
Rio Misericordia 2.670,00 | 1.504 56,33% | 1.558 58,35% | 1.613 60,41% | 1.667 62,43% | 1.721 64,46% | 1.775 6648% | 1.829 6850% | 1.883 70,52% | 1.937 72,55% | 1.991 74,57%




Tabela 38 — Comparativo entre Disponibilidade e Demanda de Aguas Subterranea no Horizonte Temporal do Plano

. Disp. Demanda 2007 | Demanda 2008 | Demanda 2009 | Demanda 2010 Demanda 2011 Demanda 2012 Demanda 2013 Demanda 2014 Demanda 2015 Demanda 2016
Unidade 30% Q110

' Q % Q % Q % Q % Q % Q % Q % Q % Q % Q %
Foz do Araguari 8.126 75 0,92% 81 1,00% 86 1,06% 91 1,12% 96 1,18% 101 1,24% 107 1,32% 112 1,38% 17 1,44% 122 1,50%
Rio Uberabinha 16.642 473 284% | 510  3,06% | 548  3,29% 585 3,52% 623 3,74% 660 3,97% 697 4,19% 735 4,42% 772 4,64% 809 4,86%
AHEs Capim Branco 6.972 623 894% | 671  962% | 720 10,33% | 768  11,02% | 816  11,70% | 864  12,39% | 912  13,08% | 960  13,77% | 1.008 14,46% | 1.056 1515%
Médio Araguari 19.645 210 107% | 227  1,16% | 245  1,25% 262 1,33% 279 1,42% 296 1,51% 313 1,59% 330 1,68% 347 1,77% 364 1,85%
Ribeirao das Furnas 6.058 109 180% | 118  195% | 128  2,11% 137 2,26% 146 2,41% 155 2,56% 164 2,11% 173 2,86% 183 3,02% 192 317%
Rio Claro 13.769 7 0,05% 7 0,05% 8 0,06% 8 0,06% 9 0,07% 9 0,07% 10 0,07% 10 0,07% 11 0,08% 1 0,08%
Baixo Quebra-Anzol 17.672 9 0,05% 9 0,05% 10 0,06% 10 0,06% 11 0,06% 11 0,06% 12 0,07% 12 0,07% 13 0,07% 13 0,07%
Ribeirdo Santa Juliana ~ 4.623 19 0,41% 20 0,43% 22 0,48% 23 0,50% 24 0,52% 26 0,56% 27 0,58% 29 0,63% 30 0,65% 32 0,69%
Ribeirdo Santo Anténio  6.372 13 0,20% 14 0,22% 15 0,24% 16 0,25% 17 0,27% 18 0,28% 19 0,30% 20 0,31% 21 0,33% 22 0,35%
Alto Araguari 32.780 34 0,10% 37 0,11% 39 0,12% 42 0,13% 45 0,14% 48 0,15% 51 0,16% 53 0,16% 56 0,17% 59 0,18%
Rio Galheiro 5.245 1 0,02% 1 0,02% 1 0,02% 1 0,02% 1 0,02% 1 0,02% 1 0,02% 1 0,02% 1 0,02% 2 0,04%
Rio Capivara 6.826 103 151% | 111 163% | 118  173% 126 1,85% 134 1,96% 141 2,07% 149 2,18% 156 2,29% 164 2,40% 172 2,52%
Ribeirao do Salitre 5.326 32 0,60% 35 0,66% 37 0,69% 39 0,73% 42 0,79% 44 0,83% 47 0,88% 49 0,92% 52 0,98% 54 1,01%
Ribeirdo do Inferno 3.274 14 0,43% 16 0,49% 17 0,52% 18 0,55% 20 0,61% 21 0,64% 22 0,67% 24 0,73% 25 0,76% 26 0,79%
Alto Quebra-Anzol 24.095 9 0,04% 10 0,04% 10 0,04% 1 0,05% 1 0,05% 12 0,05% 13 0,05% 13 0,05% 14 0,06% 14 0,06%
Ribeirdo Grande 1.947 1 0,05% 1 0,05% 2 0,10% 2 0,10% 2 0,10% 3 0,15% 3 0,15% 3 0,15% 3 0,15% 4 0,21%
Rio Sdo Jodo 11.552 -1 -0,01% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,01% 1 0,01% 1 0,01% 1 0,01%
Rio Misericordia 24.622 4 0,02% 4 0,02% 4 0,02% 5 0,02% 5 0,02% 5 0,02% 5 0,02% 5 0,02% 5 0,02% 6 0,02%
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Figura 34 — Proporcéo da Demanda sobre a Disponibilidade de Aguas

Superficiais



2.3 — Progndstico de Utilizagdo dos mananciais para langcamento de efluentes

Os pontos de concentracdo de lancamento de esgotos sanitarios sao 0s
centros urbanos que se caracterizam por ainda existirem desses, alguns que
ndo possuem sistemas de tratamento convencionais dos efluentes sanitarios
ou os sistemas implantados ndo prevéem a eficiéncia ou o controle rigoroso,

como o que ocorre na cidade de Uberlandia.

Os parametros que definem os lancamentos das diversas cidades da

bacia estdo mostrados na tabela que se segue:

Tabela 39 — Pardmetros para analise do langamento de residuos sanitarios das cidades

Populagéo (Hab.) Vaz&o manancial

Cidade Manancial do Lancamento

2006 2016 Q710 (L)
Uberlandia Rio Uberabinha 522.620,00 736.953,00 4.984,60
Araguari Corrego Desamparo 15.053,00 17.303,00 73,00
Uberlandia Cérrego Terra Branca 82.768,00 116.708,00 268,80
Indianépolis Cérrego Manoel Velho 1.865,00 2.286,00 74,60
Indiandpolis Cérrego Lava-Pés 1.848,00  2.270,00 48,50
Pedrinépolis Cérrego da Cidade 2.786,00 2.648,00 18,10
Perdizes Ribeirdo Séo F. do Borja 9.752,00 15.926,00 255,60
Santa Juliana Rib. Santa Juliana 5.313,00  6.900,00 890,45
Patrocinio Ribeirdo Rangel ou Pavbes 76.606,00 105.952,00 95,70
Tapira Cérrego das Antas 2.714,00 3.698,00 179,30
Araxa Cérrego Santa Rita 85.034,00 98.674,00 145,30
Serra do Salitre Cérrego da Usina 8.029,00 11.105,00 9,50
Campos Altos Cérrego Barreiro 12.887,00 15.247,00 123,80
Ibia Cérrego da Cachoeira 19.549,00 23.829,00 29,40
Pratinha Afl. Ribeiréo da Prata 2.026,00 2.885,00 5,00

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia - 2007




Tabela 40 — Capacidade dos Mananciais em receber residuos das populagdes perspectivas com Remogao DBOs em trés faixas segundo a classe de uso preponderante

Perspectiva Populacional

Capacidade dos Mananciais em Receber Residuos pela Eficiéncia do Sistema de Tratamento

Cidade Sem Tratamento Remogao de 60% DBOs Remogao de 80% DBOs Remogao de 90% DBOs
2006 2016 I Il Il I Il Il I Il Il [ | II
Uberlandia 522.620 736.953  18.074 30.147 60.294 | 45185 75367 150.735 | 90.372 150.736  301.471 | 180.743 301471  602.942
Araguari 15.053 17.303 265 442 883 662 1.105 2207 1.324 2.208 4.416 2.648 4.416 8.832
Uberlandia 82.768 116.708 975 1626  3.251 | 2437  4.065 8.127 4873 8.129 16.257 9.747 16.257 32.514
Indiandpolis 1.865 2.286 271 451 903 677 1.127 2.257 1.353 2.257 4.514 2.706 4514 9.027
Indiandpolis 1.848 2270 176 293 587 440 732 1.467 8.800 1.467 2.935 1.760 2935 5.870
Pedrindpolis 2.786 2.648 66 109 219 165 272 547 328 547 1.095 656 1.095 2.190
Perdizes 9.752 15.926 927 1546  3.092 | 2317 3.865 7.730 4.634 7.730 15.460 9.269 15.460 30.920
Santa Juliana 5.313 6.900 3229 538 10771 | 8.072 13462 26.927 | 16.144  26.927 53.854 32.288 53.854  107.709
Patrocinio 76.606 105.952 347 579 1.158 | 867 1.447 2.895 1.736 2.895 5.790 3472 5.790 11.581
Tapira 2.714 3.698 650 1.084 2168 | 1625 2710 5.420 3.250 5.421 10.842 6.500 10.842 21.684
Araxa 85.034 98.674 527 879 1.757 | 1.317 2197 4.392 2634 4.393 8.786 5.268 8.786 17.573
Serra do Salitre 8.029 11.105 34 57 115 85 142 287 172 287 574 344 574 1.149
Campos Altos 12.887 15.247 449 748 1497 | 1122  1.870 3.742 2.244 3.742 7.485 4.487 7.485 14.969
Ibia 19.549 23.829 107 178 356 267 445 890 534 890 1.780 1.067 1.780 3.560
Pratinha 2.026 2.885 18 30 61 45 75 152 91 152 304 182 304 607

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia — 2007

Condig&o em que a capacidade do manancial, atende apenas a populagédo em 2006

Condigao em que a capacidade do manancial, atende a populagao perspectiva em 2016.



A condi¢do do sistema de tratamento dos residuos sanitarios em remover
90% da DBOs no efluente lancado, permite a utilizagdo de alguns mananciais

para esta atividade com as seguintes observacoes:

e O rio Uberabinha, que recebe o residuo da cidade de Uberlandia, com
vazéo igual a 70% do Qg7.10, classifica-se como classe Ill se considerada a
populacdo em 2006;

e Com lancamento dos residuos tratados da cidade de Indiandpolis, o
corrego Manoel Velho permite o enquadramento em classe | com a
populacdo perspectiva para 2016 e o cérrego Lava-Pés, recebendo o
efluente da parcela da populacdo perspectiva para 2016, pode ser
classificado de classe II;

e O lancamento dos efluentes tratados da cidade de Perdizes, permite o
enquadramento do Ribeirdo S&do Francisco de Borja em classe Il se a
populacdo for aquela de 2006 e classe Il quando a populagcédo é aquela
perspectiva para 2016;

e O ribeirdo Santa Juliana, recebendo o residuo da cidade de Santa Juliana,
mesmo que sem tratamento, pode ser classificado como classe Il para
uma populagdo igual a de 2006 ou classe Ill para uma populacédo
perspectiva para 2016. Com tratamento que resulte a remoc¢éo de 80% da
DBOs, esse manancial pode ser classificado como classe |, mesmo que
com a populacao perspectiva para 2016.

e Em Tapira, o efluente tratado da populacédo perspectiva para 2016, lancado
no cérrego das Antas, permite o enquadramento desse manancial em
classe I.

e Em Campos Altos, o lancamento do efluente tratado da populacdo em
2006, permite apenas o enquadramento do manancial em classe lll;

Nas demais cidades, o langcamento de efluentes, mesmo considerada a remocéao
de 90% da DBOs e a populacdo em 2006, os mananciais que recebem o0s

efluentes podem ser classificados como classe maior que lll.



2.4 - Sobreposicdo de Demandas Para Captacao e Lancamento dos Efluentes

Nos estudos realizados, observam-se areas de conflito quantitativo em
corpos d’agua utilizados, também, para o langamento dos efluentes sanitarios dos
municipios. Nestes casos, a possibilidade de se contar com vazdes residuais
superiores a 70% de Q7,10, a jusante das captacdes, dependeria de restricbes de
consumo que comprometeriam, principalmente, o0s empreendimentos

agropecudrios que utilizam a 4gua para fins de irrigacéo.

e Rio Uberabinha: A competicdo se estabelece pelo uso do municipio de
Uberlandia, responséavel por consumo e lancamento de efluentes;

e Corrego Manoel Velho: O lancamento dos esgotos do municipio de
Indiandpolis é feito nos cérregos Manoel Velho e Lava-Pés. O municipio
pretende implantar uma ETE que recebera todo o esgoto e realizara o
langamento diretamente no lago da UHE de Miranda;

e Ribeirdo Sao Francisco do Borja: O municipio de Perdizes lanca os
esgotos na bacia do Ribeirdo S&o Francisco do Borja que é utilizado,
também, para captacbes de agua para irrigacdo de forma a se prever
potencial conflito;

e Ribeirdo Santa Juliana: Ha uma sobreposicdo da area de conflito
guantitativo estabelecida pela DAC 001/2005 e o ponto de lancamento dos
efluentes do municipio de Santa Juliana. A vazao residual € suficiente para
a diluicdo dos efluentes mesmo sem tratamento, considerando enquadrado
em Classe 2;

e Ribeirdo Rangel ou Pavdes: Ha uma sobreposicdo da area de conflito
quantitativo estabelecida pela DAC 007/2006 e o ponto de lancamento dos
efluentes do municipio de Patrocinio. Aqui, se constata que, mesmo nas
melhores condicbes de tratamento e de restricbes de consumo, o ribeirdo
nao tem capacidade para diluir os efluentes da populagao;

e COrrego Santa Rita: Os efluentes da cidade de Araxa ndo podem ser
absorvidos pelo corrego Santa Rita em nenhuma das condi¢es simuladas
— fato que é agravado pela condicdo de potencial conflito quantitativo

identificada.
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Figura 35 — Proporcéao de Conflitos Qualiquantitativos



3 — SINTESE DAS PROPOSTAS DO PLANO

As propostas do plano definem a forma de gestéo a ser adotada pelo CBH
e Agéncia de Bacia — Entidade Equiparada. Em seu contexto, esta a garantia de
agua em qualidade e quantidade para atendimento dos diversos usos existentes,

inclusive, quando necessario, definindo prioridade de uso.

O conjunto de medidas apresentadas levam a consecucédo dos objetivos do
plano. Porem, as acdes mitigadoras de impacto ambiental deverdo ser

observadas na construcao de todos 0s projetos e sao elencadas a seguir.

e Disciplinamento do uso da terra — a maneira efetiva para disciplinar o
uso da terra consiste na aplicacdo dos dispositivos legais. Propde-se, alem
da implantacéo do Programa Produtor de Agua, a reviséo dos critérios para
localizacdo das areas de Reserva Legal atribuindo, a este instituto, a

funcéo de producado de dgua em quantidade e qualidade;

e Recuperacdo de areas degradadas - recomposicdo da cobertura vegetal
em areas degradadas é extremamente importante, pois, sem a cobertura
vegetal, a agua precipitada nédo infiltra nas camadas sub-superficiais do
solo originando o escoamento superficial que, ao atingir os cursos d’agua,

gera vazdes maximas (enchentes);

e Controle de focos de erosdo — os focos erosivos constituem a principal
fonte produtora de material mineral que pode provocar o assoreamento de
rios e cérregos. Normalmente estéo relacionados a remoc¢éo da cobertura
vegetal diminuindo a capacidade de infiltracdo da dgua das chuvas o que

favorece o escoamento superficial carreando as particulas de solo;

e Construcédo de canalizagcdes interceptoras — tem por objetivo interceptar
0s esgotos coletados na rede publica dos municipios que tem sua sede

dentro dos limites da bacia, antes que eles atinjam os cursos d’agua;

e Construcdo de bacias de sedimentacdo — tem como objetivo reter o

material particulado, antes que ele chegue aos cursos d’agua. Sua



7

implantacdo € recomendada principalmente nos municipios com solos

sujeitos a fenbmenos erosivos;

N&o utilizacédo de areas umidas (veredas, varzeas e covoais) — deve-se
evitar 0 uso destas areas, uma vez que sao as grandes responsaveis pela
alimentacao do lencol freatico e manutencao dos cursos d’agua no periodo
seco do ano, estas areas localizam-se predominantemente nos rios

Uberabinha, rio Claro, ribeirdo das Furnas e Santa Juliana;

Adocao de cultivo minimo e plantio direto — tais praticas mantém o solo
com cobertura vegetal na maior parte do ano, minimizando 0S processos
erosivos (pluviais e edlicos), favorecem a infiltracdo e aumentam a
potencialidade de sequiestro de carbono, uma vez que o solo fica poucos

meses do ano sem cobertura vegetal;

Controle do uso do solo urbano - os cursos d’agua que percorrem 0s
perimetros urbanos de modo geral estdo aterrados e ou canalizados, com
despejo de esgoto doméstico e industrial, presenca de depdsito de
entulhos e residuos sélidos proximos as margens, auséncia de vegetacao
ciliar, solapamento das margens e assoreamento do leito fluvial. Verifica-se
também a ocupacdo indevida das margens, a excessiva impermeabilizacao

das vertentes e o acimulo de lixo nas ruas;

Regularizacdo dos fluxos hidricos — durante a chuva, deve-se reter o
maximo possivel a &gua, de forma a favorecer a infiltracéao,
consequentemente alimentar o lencol freatico. Com préatica de manutencao
da cobertura vegetal, plantio perpendicular a direcdo da enconsta,
construcdo de curvas de nivel, terraceamento e bacias de captacdo, sem

langar mao da constru¢ao de barragens sobre os leitos dos cursos d’agua;

Incorporacdo de praticas conservacionistas e manejo do solo —
culturas em faixas, corddes de vegetagdo permanente, constru¢do de nivel

e terracos, plantio, cultivo minimo e plantio direto;



e Controle da disposicao final de lixo — devera ser incentivado o uso de
coleta seletiva, fabricacdo de compostos organicos e, o restante do

material devera ser enterrado em aterros apropriados e/ou incenerado;

e Controle do lancamento de esgotos — o0s esgotos domésticos e
industriais devem ser tratados adequadamente antes de serem lancados

nos cursos d’agua;

e Controle do uso de fertilizantes e agrotoxicos — deve-se promover a
utilizacdo adequada de produtos agroquimicos, desenvolvendo programas

de monitoramento, capacitacao e fiscalizacao;

e Controle do uso da agua (exigéncia de outorgas) — incentivar 0s
diferentes usuarios do recurso agua a requerem a licenca para utilizacao,

aumentar a fiscalizacéo;

e Conscientizacdo ambiental — elaborar campanhas esclarecendo a
populacdo sobre a importancia da preservacao dos recursos hidricos para
a sustentabilidade do ambiente, tais campanhas deverdo abarcar

prioritariamente a populagao jovem.

3.1 — Cadastramento de Usuarios

Objetivos: Conhecer os usuarios de agua da bacia quanto a sua demanda,
localizacdo e tipo de uso que faz dos recursos hidricos, melhorando o cenario

evolutivo das pressées nos mananciais.
Acdes a Desenvolver

a) Gestdo IGAM: Gestdo com IGAM para obtencéo dos dados do cadastramento

realizado no Ambito do programa “Agua — Faca Uso Legal’”.

b) Cadastramento: Cadastrar os usuarios de aguas da bacia, considerando o0s
diversos usos existentes, coletando nos locais as informacgdes requeridas nos

guestionarios para cada finalidade de uso, contido no material RT6 — Proposta de



um Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia da Bacia

Hidrografica.

c) Consolidagcdo das Informacdes: Consolidacdo das informacdes do
cadastramento com distribuicdo geografica dos pontos de captacédo e langcamento
e identificacdo de locais de potencial conflito (onde a demanda é maior que a

vazao outorgavel de 30% Q7 10).

d) Exploracdo do Cadastro: Convocacao dos usuarios a regularizacdo de seus
usos, com agao do programa “Gestdo Compartilhada” nas areas onde exista

potencial conflito no uso de aguas superficiais.

3.2 — Classificacdo Qualitativa de Recursos Hidricos

Objetivo: Definir por meio do conhecimento das demandas, da participacdo da
comunidade e da vocacao regional, a classe de uso preponderante das aguas dos
mananciais da bacia, considerando ainda as premissas contidas nos estudos do

plano e apresentadas nas audiéncias publicas.

Premissas: As premissas para as acdes sdo aquelas avaliadas como necessarias,
apresentadas e corroboradas nas audiéncias publicas durante a elaboracdo do
Plano Diretor de Recursos Hidricos a saber:

Lancamento de efluentes: E necessaria a utilizagdo dos recursos hidricos da
bacia para o lancamento de efluentes, principalmente das cidades e aglomerados

rurais inseridos em sua area de abrangéncia;

Geracdo de Energia: A grande quantidade de areas inundadas na geracao de
energia altera a qualidade dos recursos hidricos e concentram grande dificuldade
em sua alteracdo a padrdoes de qualidade muito acima daquelas propostas em

sua implantacéo;
Acdes a Desenvolver

a) Revisdo de Demandas: Utilizacdo dos dados de cadastramento para

determinacdo dos niveis de pressdo exercida pelos usos existentes nos



mananciais da bacia, principalmente dos lancamentos de efluentes das areas

urbanas e o0s usos preponderantes em cada trecho.

b) Enquadramento Prévio: Revisdo do histérico da qualidade pelo IQA e padrbes
dos itens que compdem as andlises existentes e sua comparacdo ao padrao
contidos na Resolucdo CONAMA 357/2005 para o enquadramento prévio,

observando os usos preponderantes no trecho;

c) Definicdo Prévia de Prioridades: Definir previamente a prioridade de uso nos
trechos de manancial com base nos usos preponderantes, na vocagéao regional e
na importancia econdmico-social das atividades existentes, contemplando

inclusive o valor sdcio-econdmico das exploracdes realizadas.

d) Divulgacdo da Proposta de Enquadramento e Prioridades: Divulgar, pelos
diversos meios de comunicacdo, as propostas técnicas de enquadramento de
corpos d’agua em classe de uso preponderante e de priorizagdo de uso nos

trechos de manancial.

e) Audiéncias Publicas: Realizacdo de audiéncias publicas para apresentacédo da
proposta de enquadramento e classificacdo de prioridade, coletando a anuéncia e
alterando na proposta aqueles itens compreendidos pela comunidade como

ideais.

3.3 — Reformulacéo da Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Objetivo: Revisar a forma de aplicacdo deste instrumento de gestao,
acrescentando as andlises e concessdes as necessarias avaliacbes para
consecucgdo dos objetivos do Plano Diretor de Recursos Hidricos, viabilizando a

gestao proposta pelo Comité de Bacia.
Acdes a Desenvolver:

a) Determinacdo da Vazdo Minima: Adotar a Q7,10 obtida do modelo
desenvolvido no material Deflavios Superficiais no Estado de Minas Gerais,
HIDROSSISTEMAS — COPASA 1993, como vazdo minima de referéncia para



concessao da outorga, promovendo a revisdo desta acdo quando notada a
eficiéncia do Modelo Chuva Vazao desenvolvido para a bacia do Rio Araguari.

b) Implantagdo de Rede de Monitoramento Hidrolégico: Complementar a rede de
coleta de informacgdes hidroldgicas existentes nas quantidades e localizacao
orientadas nos estudos do Plano Diretor e apresentadas no material “RT — 6
Proposta de um Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica”, nas localiza¢des descritas nas tabeladl e 42 seguintes.

Tabela 41 — Estacbes Pluviométricas a Serem Implantadas

. Area Estaces a Localizagdo

Sub-Bacia N - -
(km?) Implantar Latitude Longitude
Foz do Araguari 685,69 1 47°44 41"  19°26' 41"
Ribeirdo das Furnas 484,67 1 47° 47" 56" 18°56' 27"
Rio Claro 1.106,16 1 48° 34' 26" 18° 31' 36"
Rio Galheiro 774,42 1 47° 12' 06" 190 25' 35"
Ribeirdo do Inferno 564,29 1 46° 23' 21" 190 20' 24"
Ribeirdo Grande 249,69 1 46° 37' 02" 19° 10" 55"
Rio S&o Jodo 962,12 1 46° 56' 34" 190 48' 25"

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia — 2007
Tabela 42 — Esta¢fes Fluviométricas a Serem Implantadas

Sub-Bacia Are? Estacdes a | Localizagéo '
(km?) Implantar Latitude Longitude
Ribeirdo das Furnas 484,67 01 47° 56' 06" 18° 57" 42"
Rio Claro 1.106,16 01 47°50' 36" 19° Q7' 37"
Rib. Santa Juliana 484,56 01 47° 34' 36" 190 13' 42"
Rib. Santo Antbnio 842,95 01 47° 07" 44" 190 02' 45"
Alto Araguari 3.028,15 01 47° 32' 08" 190 29' 39"
Ribeirdo do Salitre 612,82 01 46° 55' 51" 19° 14' 51"
Ribeirdo Grande 249,69 01 46° 41' 55" 190 17' 31"
Rio Sdo Jodo 962,12 01 46° 38' 48" 19° 19' 30"
Rio Misericordia 1.411,23 01 46° 33' 56" 190 26' 55"

Fonte: Monte Plan e Log Engenharia — 2007

c) Alteracdo da Autorizagdo para Intervencdo em APP: Promover por meio do
programa de interacdo ABHA — Estado, a alteracdo no processo administrativo
para concessao de outorga com vistas a construgdo de um processo Unico que

contemple as duas autorizagbes concomitantes.



d) Alteracdo na Concessdo de Outorga em Barramento: Regulamentar e
promover por meio do programa de interacdo ABHA — Estado, a alteragdo na
forma de concessédo de outorgas em barramento, de forma que a vazao residual

seja igual ou maior a vazao minima de referéncia para o trecho.

e) Alteracdo no Conceito de Uso Insignificante: Promover por meio do programa
de interacdo ABHA — Estado, a alteracdo na forma de andlise e concessdo de
outorga, na modalidade permisséo, expedidas por meio de Certiddao de Registro
de Uso de Agua, para exclusdo nessa modalidade das acumulacbes com
capacidade de regularizacdo de vazdo, conforme preceitua a Deliberacdo
Normativa CERH N° 09 de 16 de Junho de 2004, Art. 5°.

f) Alteracdo nas Outorgas com Captacao por Canal de Derivacdo: Regulamentar a
alteracdo da outorga com captacédo por meio de canal de derivacao, excluindo
essa modalidade da outorga por permissao e determinando a implantacdo de
instrumento de controle da vazdo afluente ao canal e promover por meio do
programa de interacdo ABHA — Estado, a gestdo para que seus efeitos sejam
tratados na andlise dos diversos processos desenvolvidos pelos entes do
SISEMA.

g) Regulamentacdo da Outorga Coletiva: Regulamentar a Outorga Unica por
trecho de manancial como forma de regularizagcdo dos usos existentes em locais
de conflito, promovendo, por meio do programa de interacdo ABHA — Estado, a
gestdo para que seus efeitos sejam tratados na andlise dos diversos processos

desenvolvidos pelos entes do SISEMA.

h) Regulamentacdo da Outorga para Lancamento de Efluentes: Regulamentar a
outorga para langamento de efluentes nos corpos d’agua na bacia, definindo os
padrées para esse lancamento conforme a legislacdo pertinente e respeitada a
classificagdo do corpo d’agua em classe de uso preponderante promovendo, por
meio do programa de interacdo ABHA — Estado, a gestdo para que seus efeitos
sejam tratados na andlise dos diversos processos desenvolvidos pelos entes do
SISEMA.



3.4 — Controle de Qualidade dos Recursos Hidricos

Obijetivo: Determinar o IQA dos recursos hidricos superficiais e subterraneos nas
dezoito sub bacias da bacia do rio Araguari, identificando desconformidades com
os padrdes definidos na classificacdo segundo a classe de usos preponderantes e

adotando ou alterando a intensidade de a¢des de correcao.
Acdes a Desenvolver

a) Gestdo IGAM: Gestdo com IGAM para obtencdo dos dados das analises de

aguas nas estacfes de amostragem para analise de qualidade de sua rede.

b) Implantacdo de Estacdes de Monitoramento de Qualidade: Implantar rede
monitoramento da qualidade de agua, com definicdo de postos de coleta, em
quantidade minima de uma superficial e uma subterranea para cada sub bacia e
realizar andlises trimestrais, contemplando os mesmos parametros daqueles

recolhidos pelo IGAM para determinacéao do IQA.

c) Medidas de Recuperacdo e Conservacdo: Implantar ou alterar a intensidade
das acOes de recuperacdo e conservacdao dos recursos naturais associados a
qualidade e quantidade de agua circulante nos mananciais, por meio do programa

desenvolvido nos moldes do “Produtor de Aguas”.

d) Alteracdo dos Valores de Remuneracéo: Alterar os valores de remuneracao
paga pelos usuarios dos usos considerados conflitantes aqueles prioritarios ou
que prejudiguem a obtencdo da qualidade no padrdo da classificacdo; alterar os
valores pagos aos beneficiarios do programa desenvolvido nos moldes do
“Produtor de Aguas”, com vistas & intensificar a adocéo das medidas contidas no

planejamento estabelecido no trecho.

e) Regularizagdo de Vazéo: Implementar estruturas de reservagdo como
instrumentos de regularizacdo da vazéo, tornando maior a disponibilidade em
épocas de menor vazao natural, medida que também € alternativa como solucéo
de conflitos quantitativos. A tabela 43 e graficos seguintes demonstram a
viabilidade prévia da medida.



Tabela 43 — Incrementos de Disponibilidade

Vaz&o outorgavel (m®/s) Vazao outorgavel (m*/s)
Considerando captacfes nos cursos Sem considerar captacdes nos

Sub-bacia d’agua principais cursos d’agua principais
Sem Com Sem Com

regularizacéo regularizacéo regularizacéo regularizacéo
Foz do Araguari 33,74 298,06 0,66 5,60
Rio Uberabinha 2,41 18,89 2,41 18,89
AHEs Capim Branco 30,68 273,57 1,46 10,75
Médio Araguari 29,22 262,82 1,67 19,83
Ribeirdo das Furnas 0,66 5,44 0,66 5,44
Rio Claro 1,05 12,60 1,05 12,60
Baixo Quebra-Anzol 18,44 168,51 2,87 37,06
Ribeirdo Santa Juliana 0,39 4,89 0,39 4,89
Ribeirdo Santo Antdnio 1,27 13,91 1,27 13,91
Alto Araguari 7,01 51,55 5,78 42,23
Rio Galheiro 1,05 12,42 1,05 12,42
Rio Capivara 2,58 24,43 2,58 24,43
Ribeirdo do Salitre 1,00 9,42 1,00 9,42
Ribeirdo do Inferno 1,23 9,32 1,23 9,32
Alto Quebra-Anzol 9,66 71,27 5,00 36,24
Ribeirdo Grande 0,40 2,85 0,40 2,85
Rio S&o Joéo 1,57 12,51 1,57 12,51
Rio Misericérdia 2,70 19,67 2,70 19,67

Fonte Monte Plan e Log Engenharia - 2007
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f) Histérico de Resultados: Anotar e tornar publico os resultados do IQA de cada
sub bacia posterior ao encerramento do ciclo anual, contendo no registro e

divulgacdo no minimo:
e Coordenadas Geograficas — (Estacdes e Pocos)
e Municipio — (Estacdes e Poc¢os)
e Proprietario — (Estacfes e Pocos)
e Operador — (Estacfes e Pocos)
e Manancial — (Estacdes)
e Dados coletados nas estacOes de qualidade — Todos o0s parametros
trimestrais;

e Dados coletados nos poc¢os — todos 0s parametros trimestrais.

3.5 — Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

Obijetivo: Implementar a cobranca pelo uso dos recursos hidricos de forma a obter
e quantificar os efeitos do instrumento, permitindo e viabilizando a implantacao

dos demais programas com a aplicacéo dos recursos gerados.



Destaque: A cobranca conforme proposta no plano, apesar de ser contemplada
no horizonte de médio prazo, ja foi implementada, obedecendo aos principios
propostos no plano, de elaboracdo de estudo especifico para sua finalidade.

Resta entdo as medicdes dos efeitos do instrumento em sua aplicacao.
Acdes a Desenvolver:

a) Controle de Eficiéncia na Reducdo da Demanda: Avaliar por meio de
comparacao da vazao média por ponto de captacdo distinto em fontes entre os
valores obtidos nos estudos do plano e aqueles verificados em ciclos anuais,

determinando a evolucédo da eficiéncia do instrumento.

b) Distingdo de Valores: Propor valores distintos pelo uso de recursos hidricos
como forma controle da qualidade da agua nas sub bacias, considerando para
tanto os usos prioritarios eleitos na classificacdo segundo a classe de uso

preponderante.
3.6 — Classificagdo Quantitativa de Recursos Hidricos

Objetivo: Classificar em padrbes de propor¢do da vazdo minima, oS mananciais
conforme a preponderancia e efeito socio-econdmico dos usos, com vista ao
atendimento das prioridades eleitas na classificacdo qualitativa dos recursos

hidricos.

Destaque: A classificagdo quantitativa dos mananciais em volume minimo, esta
implicita nos estudos para determinacdo da vazéo de referéncia, Q7,10. A essa

classificacdo cabe determinar quanto desta vazao minima podera ser explorada.
Acdes a Desenvolver:

a) Classificagdo Quantitativa de Corpos D’agua: Classificar os cursos d’agua em
classes de uso quantitativo, flexionando o volume outorgével entre 0% e 30% da
Q710 conforme estabelece regulamentacdo do IGAM, com vistas a atender as
prioridades de uso e qualidade estabelecida na classificacdo de corpos d’agua

segundo a classe de uso preponderante.



b) Regularizacdo de Vazdo: Implementar estruturas de reservacdo como
instrumentos de regularizacdo da vazao, tornando maior a disponibilidade em

épocas de menor vazao natural.
3.7 — Gestdo Compartilhada dos Recursos Hidricos

Objetivo: Promover a compatibilizacdo entre a disponibilidade e a demanda em
curto prazo, integrando o 6rgdo gestor e 0s usuarios nos trechos, na busca de

alternativas para gestéo dos recursos hidricos em condicao de conflito.
Acdes a Desenvolver

a) Mapear Organizacdes Existentes: Mapear as organizacdes de usuarios de
aguas existentes na bacia, responsavel pelo ordenamento dos usos nas areas

atualmente em conflito.

b) Propor Organizacao de Usuérios: Propor a adesdo dos usuarios a organizagao
formal da classe nas areas em conflito, transformando essas instituicbes em
referéncia no debate da alternativas de gestdo e no ordenamento dos usos atuais

e futuros.

c) Suporte a Organizacdo de Usuarios: Promover, por meio do programa de
interacdo ABHA — Estado, o suporte as acdes das organizacBes de usuarios, na
organizacdo e programacdo dos usos futuros, submetendo as decisdes ao
conhecimento e aplicacdo nas analises de processos pelo 6rgdos gestores de

recursos naturais.
3.8 — Gestao ABHA — Estado

Objetivo: Aproximar a ABHA no cumprimento das funcdes de Agéncia de Bacia,
dos entes componentes do SISEMA para que as propostas do Plano Diretor
sejam incluidas no elenco de diretrizes a serem seguidas na analise e concessao
de autoriza¢cdes para exploracdo ou conservacao de recursos naturais vinculados

aos recursos hidricos.

Acdes a Desenvolver:



a) Interacdo com o SISEMA: Promover interacdo técnica com os 06rgdos do
Sistema Estadual de Gestdo de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
acrescentando ao elenco de diretrizes a serem observadas na andlise e
concessao de autorizacdo para exploracdo, recuperacdo e conservacado de
recursos naturais, as propostas do Comité da Bacia do Rio Araguari e as acdes a
serem desenvolvidas pela Agéncia de Bacia contida em seu plano diretor com
vistas a melhor forma de gestao dos recursos hidricos na sua area de atuacao, de

forma constante e permanente.
3.9 — Programa Produtor De Aguas

Objetivo: Compor um instrumento Unico, responsavel pela implementacdo de
medidas de recuperacdo e conservacdo dos compartimentos naturais influentes
na qualidade e quantidade de &gua, de forma a envolver os beneficiarios dos
recursos hidricos por trecho de bacia, mensurando e premiando os envolvidos no

programa pelos efeitos obtidos de sua aplicacéo.
Acbes a Desenvolver:

a) Estruturacdo do Programa: Estruturar o programa, estabelecendo as diretrizes
para sua aplicacdo, o controle dos resultados e a forma de remuneracdo que

beneficiara os usuarios envolvidos na sua implantacao nos trechos de bacia.

b) Implementacdo do Programa: Implementar, pela ordem de prioridade definida
nos programas em que este programa for definido como instrumento de gestao
dos recursos naturais vinculados aos recursos hidricos, as medidas do programa

conforme a estruturacao estabelecida.

c) Articulagdo com Estado: Promover, por meio do programa de Gestdo ABHA —
Estado, a utilizacdo de programas de fomento a conservacdo dos recursos
naturais desenvolvidos por 6rgaos da administracao federal, estadual e municipal,
para implementacdo deste programa, potencializando os investimentos realizados

e os efeitos a serem obtidos.



3.10 — Recuperacao e Conservacdo Ambiental

Objetivo: Estabelecer procedimentos da atuacdo da ABHA na recuperagdo e
conservacdo dos compartimentos ambientais vinculados aos recursos hidricos,
em regibes fora de alcance do programa Produtor de Aguas, definindo as formas
de compensacdo pelos servicos ambientais prestados pelos proprietarios de
areas com vegetacdo em seu estado natural e a criagdo de unidade de

conservagao.
AclOes a Desenvolver

a) Estruturacdo do Programa: Estruturar o programa, estabelecendo as diretrizes
para sua aplicacdo, as areas de interesse, o0 controle dos resultados e a forma de

remuneracao que beneficiard os usuarios envolvidos na sua implantacéo.

b) Remuneragéo por Servicos Ambientais: Remunerar, com incentivo da reducao
do valor a ser pago pelo uso dos recursos hidricos ou pagamento direto, os
proprietarios de areas que contenham caracteristicas naturais tratadas como
relevantes na manutencao da qualidade e quantidade dos recursos hidricos, bem
como aqueles submetidos a restricdo de uso das terras exploraveis por interesse
do CBH.

c) Articulagdo com Estado: Promover, por meio do programa de Gestdo ABHA —
Estado, a utilizacdo de programas de fomento a conservacdo dos recursos
naturais desenvolvidos em ambito federal, estadual ou municipal, para
implementacgéo deste programa, potencializando os investimentos realizados e 0s

efeitos a serem obtidos.

d) Criacdo de Unidades de Conservacao: Instituir unidades de conservacao de
interesse no processo de gestdo dos recursos hidricos, com objetivo de melhoria

na qualidade e quantidade das aguas na bacia.

e) Articulagcdo ABHA — Usuérios: Promover articulacédo dos interesses do CBH na
adocao de medidas de conservacao de compartimentos naturais vinculados aos
recursos hidricos, por meio do programa de Gestdo Compartilhada dos Recursos
Hidricos, com o0s interesses dos usuarios, principalmente os irrigantes,

organizados em instituicbes, na constituicdo de unidades de conservagao no



interior das sub bacias na qual estejam inseridos, utilizando-se da permisséo
legal de instituicdo de reserva legal em area externa a propriedade.

3.11 — Medidas de Regularizacdo de Vazéo

Objetivo: Estabelecer medidas de regularizacédo da vazao para o atendimento das
demandas que se apresentarem inacessiveis pelas propostas de regularizacao de
vazao por reservacado em areas distintas nas sub bacia, e promover a integracao

do interesse do uso em trechos distintos da bacia.
Acdes a Desenvolver:

a) Analise de Alternativa: Definir, pela necessidade apresentada, a melhor forma
de regularizacdo da vazdo no trecho onde seja necessaria, estabelecendo as
formas de sua implantacdo e propondo sua operacionalizacdo, inclusive com

distribuicdo de custos e indenizacdes pelas a¢cées do programa.

b) Transposicdo de Bacia: Analisar e determinar a execuc¢do da transposicdo de
aguas de uma sub bacia para outra, como instrumento para a regularizacdo de

vazao onde se apresente deficitaria.

c) Articulagdo com Outros Comités de Bacia: Articular com os comités de bacias
em sua confrontacdo, na ocorréncia de necessidade de transposicdo de aguas
dessa bacia concorrente para a do rio Araguari, promovendo a analise do impacto

e obtendo a autorizagao.



3.12 — Distribuicdo das A¢des no Horizonte Temporal

Usuarios
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Figura 36 — Distribuicdo dos Programas no Horizonte de Plano

3.13 — Diagrama da Articulacéo das Acdes do Plano
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Figura 37 — Articulacdo das A¢des do Plano
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4 — ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

O projeto de equiparacdo da ABHA a agéncia contem a proposta de

organizacdo que devera ser mantida e que se apresenta na seguinte forma:

Relacédo entre Sistema Estadual e Federal de Gerenciamento de Recursos Hidricos

= o Implementacao dos
Formulagao da Politica - P ¢ 7
instrumentos de Politica
- . Administragcao Poder Entidade
Ambito Parlamento . ¢ .
Direta Outorgante da Bacia
CNRH — MMA/SRH — ANA m ===y
I
1 | 1 |
Nacional : 1 1 :
I 1
N | 1 ~ .
Comit¢ I Agéncia
da Bacia da Bacia
Secretaria
CERH — — IGAM  —---—---—;
de Estado :
1 1 | I
Estadual : I I :
| 1
gn I 1 =
Comit¢ I Agéncia
da Bacia da Bacia
CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidricos CERH - Conselho Estadual de Recursos Hidricos
MMA - Ministério do Meio Ambiente IGAM - Instituto Mineiro de Gestao das Aguas
SRH - Secretaria de Recursos Hidricos

Figura 38 — Relacéo entre sistema Estadual e Federal de Gerenciamento de

Recursos Hidricos
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$

Executa as
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Figura 39 — Fluxo de Func¢des da Agéncia de Bacia
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Figura 40 — Organizagao dos Instrumentos de Gestao
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Figura 41 - Sistema de Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Araguari




5 — CONCLUSAO

O planejamento das agbes do comité, resultaram na produgcdo de nove
volumes de material e um caderno de mapa, que descreve e analisa as

caracteristicas relevantes na gestédo dos recursos hidricos.

A principal distingdo notada no plano € a grande predominancia de uso na
irrigacdo, que exerce sua pressdao em fontes superficiais mas tem importante
utilizacao de fontes subterraneas. O agronegocio é, na maior parte das sub bacias
0 maior consumidor de agua, excetuadas apenas quando ha maior intensidade no
uso industrial, caso de apenas uma sub bacia ou quando a demanda de maior

importancia € para abastecimento publico, caso da bacia do rio Uberabinha.

A participacado da populacédo da bacia tanto nas audiéncias publicas quanto
nas reunides com liderancas nos municipios, trouxe grande legitimidade as
propostas, e colheu com qualidade os anseios, principalmente das administracoes
publicas, importantes parceiros na aplicacdo das medidas de gestao dos recursos
hidricos. Esse momento também serviu para informar aos principais interessados

no planejamento, da sua realizacdo e as medidas a que ele tem alcance.

5.1 — Medidas Nao Estruturais

As medidas néo estruturais tem menor dependéncia de investimento, mas
em contrapartida demandam maior atenc¢ao, ja que, em sua maioria, Sdo gestdes
a serem desenvolvidas com outros entes entre 0s quais 0os da administracao

publica em ambito local, estadual e federal.

Os resultados dessas medidas dependem diretamente da vontade
desenvolvida nos atores, estando a cargo do gestor local, o CBH e ABHA,

desenvolver essa necessidade.

Sado desenvolvidas nos diversos momentos do plano e de sua eficacia,

depende principalmente a obtencdo de um cenario de desenvolvimento.

a) Rede Coletora de Informagfes sobre Recursos Hidricos: Cabera agédo de

gestdo para obtencdo das informacgOes coletadas por outros gestores e



b)

d)

e)

f)

)

h)

usuérios existentes, inclusive para sua disponibilizagdo a outros
beneficiarios alem do CBH e ABHA;

Gestdo Compartilhada de Recursos Hidricos: Nesse aspecto, a agcédo é
plenamente ndo estrutural, jA que o gestor apresenta-se como mediador de
conflito na busca de solu¢cdes que atendam a multiplicidade de uso, sem
desconsiderar a importancia econdémico-social dos usos realizados;
Regularizacdo de Vazao: Ac¢des de gestdo, tanto na escolha da melhor
opcado para grupos de forma integrada quando na obtencdo das
autorizacdes para sua execussao;

Relacdo ABHA e Estado: Atuagdo junto aos oOrgdos da administracdo
publica do estado, responséavel pelo controle da exploracdo e conservagao
de recursos naturais, com vistas a elevar ao primeiro plano de observacéo
os interesses do CBH em recuperacéo e conservacao de recursos naturais,
integrando inclusive, as ag¢bes estruturais como a implementacédo de
unidades de conservacao;

Alteracbes na forma de Concessdo de Outorga: Exclusivamente nao
estrutural, a medida é a forma de ordenar 0os usos conforme os interesses
da gestdo que o CBH propde para a bacia;

Enquadramento Qualiquantitativo dos Recursos Hidricos: Apesar de
envolver consideravel monta de recursos financeiros, a ac¢do nado é
estrutural apenas no ato de envolver toda a comunidade no debate sobre a
melhor forma de obter o resultado esperado, principalmente através das
administracdes publicas locais;

Medidas de Controle de Demanda: Todas as medidas de controle de
demanda devem ser precedidas de gestdo com o6rgado da administracdo
publica estadual, principalmente o IGAM, de forma a otimizar os resultados
pelo envolvimento dos diversos seguimentos desta administracao;
Unidades de Conservacgdo: A instituicdo de unidades de conservacao, sao
precedidas de debate com a comunidade envolvida, alem de poder
associar-se a interesses difusos na bacia de forma a potencializar os
efeitos dessas unidades. Carece entdo de medidas de gestdo e
conhecimento, ale do esclarecimento dos interesses do CBH nessa

finalidade.



5.2 — Medidas Estruturais

As medidas estruturais sdo, em sua maioria, complementares ou principais

as medidas nao estruturais.

Cadastramento de Usuarios: Primeiro passo para conhecimento pleno das

demandas existentes, convertida em interesse;

Alteracbes na Concesséo de Outorga: De forma indireta, a complementacao da
rede coletora de informacdes pluviométricas e fluviométricas contribuira para essa
finalidade, subsidiando o sistema do Modelo Chuva-Vazéo, fornecendo uma

referéncia melhor na definicdo de vaz6es minimas;

Classificacdo Qualitativa dos Recursos Hidricos: A classificacdo dos corpos
d’agua em classe de uso preponderante, alem de atender os anseios da
comunidade, orientara as a¢fes de recuperacdo e conservacao dos recursos

hidricos;

Controle da Qualidade dos Recursos Hidricos: A implementacéo da rede coletora
de informacdes de qualidade dos recursos hidricos, permitira o conhecimento das
condicdbes dos mananciais, 0 que direcionara as acdes de recuperagdo e
conservacao dos recursos hidricos nas sub bacias e definira os padrfes ideais de

enquadramento dos corpos d’agua;

Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos: Importante instrumento de gestédo ja
implantado na bacia devera ser assistido por analises periddicas de sua

eficiéncia;

Programa Produtor de Aguas: O programa “Produtor de Aguas” é a alternativa de
maior viabilidade para recuperacdo da qualidade e quantidade de aguas pois
concentra a maior parte das medidas necessarias, tanto ao envolvimento da
comunidade, quanto na melhoria da qualidade, jA que remunera o beneficio,

devendo contemplar em seu escopo a remuneragao por servicos ambientais.



5.3 — Atualizacdo do Plano

Desde a elaboracdo do plano, concluido em 2008, houveram alteracdes

nas referéncias que remetem a necessidade de sua revisao.

A conclusdo do Censo Populacional de 2010, a mudanga no cenario
econdmico e social e as alteragbes na legislacdo sao importantes referéncias na

escolha das acdes de gestdo do CBH.

Entretanto, este Plano Diretor, contempla em sua maioria, acdes de
estruturacdo, o que nao serao alterados senédo pelo interesse da comunidade em

ter uma inversao dos prazos de execucao.

Carece entéo o plano de revisdes, que deverao ser realizadas apenas apos
a conclusdo do cadastramento dos usuéarios, dando aos membros do CBH
conhecimento das condicdes reais da pressédo exercida pela demanda sobre a
guantidade e qualidade dos recursos hidricos, sem que haja alteracéo no objetivo

de cada acdo nos programas.



ANEXO
Verséo Final Completa do PDRH

O CD Rom apresentado contem a versao completa do plano, com os

documentos analisados e aprovados pelo CBH e CERH.




