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A discussao sobre o conceito de
seguranc¢a hidrica ¢é atual e
importante devido a percepcao -
cada vez mais concreta - sobre a
finitude da agua somada a
variabilidade e mudanca
climatica, cujas interfaces sao
cada vez mais estudadas.
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SEGURANCA HIDRICA
A EVOLUCAO DO CONCEITO

Inicialmente foi usado para designar agua segura, de boa
qgualidade especialmente para consumo e surgiu no Relatorio
Nosso Futuro Comum (Relatério Brundtland, 1987).

Agenda 21 (1992), Capitulo 18, instrumento de planejamento,
fundamentada nos principios declarados durante a Rio 92.

No ano 2000, a expressao foi usada no documento Towards
Water Security: a framework for action produzido pelo Global
Water Partnership - GWP, para o Il Férum Mundial da Agua, em
Haia, Holanda - acesso a agua potavel suficiente, a um custo
acessivel para uma vida limpa, saudavel e produtiva,
assegurando-se o meio ambiente protegido e melhorado.



o

/.\’yANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Atualmente, seguranca hidrica é
conceituada no ambito da ONU,
como a capacidade de assegurar o
acesso sustentavel a agua de
qualidade, em quantidades
adequadas a manutencao dos meios
de vida, do bem-estar humano e do
desenvolvimento  socioecondmico;
garantir protecao contra a poluicao
hidrica e desastres relacionados a
agua; preservar os ecossistemas em
um clima de paz e estabilidade
politica.

SEGURANCA HiDRICA - A EVOLUCAO DO CONCEITO

orKing 20135
4 ‘ TRANSBOUNDARY

CO( 1P‘"“

GOOD I’

GOVE F\ \ANCE

Sovereign sta
coordinate lhe| acnors( 0 meet
the varied and somet mes
compet ing interests

for mutual benefit.

DRINKING WATER AND
HUMAN WELL- BEING

ECONOMIC
ACTIVITIES AND
DEVELOPMENT

Adequate water supplies are available
for food and energy production,
industry, transport and tourism.

Visi

WATER-RELATED HAZARDS 4 Y
A AND CLIMATE CHANGE 40
PEACE i : N
A lie - ~
‘M \ D V‘
DN ITICAL
P(J‘ H|L'-\L r‘”-\'«’= ~I\I
L AR L FIIN /:\‘\!(_lgaiG
g,: RIITY I AINCUTHING
J \L l‘ ! Innovative sources of
Yh negative effects of conflicts a financing complement funding by the
oided, i I ding reduced wate: q ality public sector, including investments
dl r quantity, compromised water infrastructu from the private sector and
h uman resources, related governance, and social lof political systems. micro-financing schemes.

Fonte: UN WATER



/.\/ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

SEGURANCA HiDRICA - A EVOLUCAO DO CONCEITO

Whittington et al (2013), destacam que ha duas
abordagens para lidar com a seguranca hidrica:

a) ao longo do tempo, por meio de Seguranca Hidrica
=== =]

resultados, na forma de objetivos e metas,

O ©
1) =
mediante combinacao de politicas e projetos de s 2
. . . ’ g s L her
investimento em infraestrutura hidrica. o 4
= ©
3 =
b) gerenciando o risco da auséncia de . e

/s . ~ —] [

seguranca hidrica, para reducao da ==

Adaptado de: WaterAid (2012)

vulnerabilidade a variabilidade climatica e aos Water security framework.
desastres relacionados.
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SEGURANCA HIDRICA - A EVOLUCAO DO CONCEITO
ELO AGUA — ALIMENTO - ENERGIA - CLIMA

Action Fields Finance Governance Innovation
Enabling
~ N factors|
Society incentives
Accelerating access,
integrating the bottom To promote:
of the pyramid
Water/energy/
food security
Available for all
Economy water
Creating more resources Equitable &
with less sustainable
growth
Resilient,
Environment pro-dUCt've
: ’ environment
Investing to sustain
ecosystem services Nexus.
perspective

\. J

Urbanisation Population growth Climate change
Global trends

Fonte: Stockholm Environment Institute
(SEl) - Background paper ‘Understanding
the Nexus’- 2011




SEGURANCA HIDRICA - A EVOLUCAO DO CONCEITO
ELO AGUA — ALIMENTO - ENERGIA - CLIMA

Nenhum pais alcancara seus objetivos
de desenvolvimento sem considerar
adequadamente o gerenciamento
dos seus recursos hidricos.

A agua é o elo que liga todos os
aspectos do desenvolvimento
humano.
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SEGURANCA HIDRICA - A EVOLUCAO DO CONCEITO
GOVERNANCA

Principios da OCDE para a
O Ciclo da Governanca da Agua Governanca da Agua

. Dadose
~ informacao
 consistentes

fsufjfa's Principios i Uso eficiente
-  dos recursos

financeiros

¢ Quadros
% regulatérios

Medidas "qs . sblidos
GOVERNANCA 1
DA AGUA | DT ;

 Préticas
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, de governanga

Novos
Instrumentos ou  GOVERNANCA ‘
rfei t ‘ Eh y
aperfeicoamentos | DA AGUA

Fonte: Futura publicagdo, OECD Working Paper, 2015, Water Governance Indicators
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onibilidade Hidrica no Mundo

ESCASSEZ / ONU :;..:E?P

1.500 m%hab/ano

AGRESTE DE
PERNAMBUCO

PERNAMBUCO
1.320 m%hab/ano

H Pouca ou nenhuma
escassez de agua

M Ezcassez fisica de dgua

Brasil

33.000 m3/hab/ano
SITUACAO MEDIA

nao avaliado

Escassez econdmica
de agua

Proximo da escassez
fizica de agua



http://www.guianet.com.br/pe/index.html
http://www.guianet.com.br/pe/index.html
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Embora o Brasil conte
com 12 % do volume
mundial de agua
doce, esta agua nao é
igualmente
distribuida.

DISPONIBILIDADE HIiDRICA

Alta disponibilidade
Baixa demanda
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'REGIAO NORTE

Atlantico
NE Oriental

68% de toda a agua
7% da populagao
Agua concentrada na Bacia do rio Amazonas
Novas Usinas Hidrelétricas
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SUL E SUDESTE

Atlantico
NE Oriental

13% de toda a dgua
58% da populagao
Contaminagao urbana e industrial nas regides
metropolitanas

Crise hidrica agravada em 2014
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3% de toda a agua
29% da populacao

Escassez de Agua — convivéncia com a seca
Regido Nordeste e Norte de Minas Gerais
indices sociais

— baixos

REGIAO NORDESTE

A

Ocidental

Parana
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16% de toda a agua
6% da populacgao
Nova fronteira agricola agravando
conflitos

P —
e

REGIAO CENTRO-OESTE

Atlantico
NE Oriental



A7 ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

PRECIPITAC AD
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= Ampla variacao da
precipitacao no
territorio brasileiro:
espacial e temporal
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@ AN A Sinergia precipitacao e geracao hidrelétrica

Evolucao da Transmissao — Brasil - 2014
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Rede Bdsica em 2014:
= 125.000 km de LT

LEGENDA

EXISTENTE  FUTURD

138 kY (1) COMPLEXO RIO PARANA
200 k¥ —_— @ COMPLEXO RIO PARANAPANEMA S I N > 200/ d H M b H I H d d
345k —_— === (3) coMPLEXO RO GRANDE (] I s p 0 n I I I a e
440 kY

—_— mm== (4) coMPLEXO RO PARANATBA ~
s - (5) COMPLEXO PAULO AFONSO p a ra a ge ra ga o

765 kW — mm-——

+600/B00 KV CC sumaus - Fonte: MME
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Fevereiro
asetembro

= Periodos de
precipitacao -2
foco dos eventos
criticos de cheias

Legenda

Regido Sul
Regibes Sudeste e Centro-oeste
Nordeste Setentrional

© | Zona da Mata Nordestina |
B Reoizo Nore s

Fevereiro
a maio

Maio a
agosto

\ Dezembro

a margo

Ano todo
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Na regiao do
Semiarido
observam-se valores
de precipitacao
meédia anual abaixo
de 800 mm
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Normais Climatologicas do Brasil 1961-1990
Precipitagédo acumulada mensal e anual (mm)
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Sistema de Gestao de Recursos Hidricos

* Principios basicos

— Usos multiplos;
— Em condig¢Oes de escassez, prioridade para uso humano e dessedentac¢ao animal;
— A bacia como unidade de planejamento;

— Gestao descentralizada e participativa;

— Agua, um recurso limitado, dotado de valor econémico. Politica Nacional de

Recursos Hidricos

* Os instrumentos da gestdo Lei 9.433/1997

— Os Planos de Recursos Hidricos das Bacias (a estratégia);

— A outorga de uso dos recursos hidricos (a seguranca juridica do usuario e a garantia do
uso racional);

— O enquadramento (a compatibilizacao da qualidade com os usos preponderantes);
— O sistema de informacdes (dados publicos e uma linguagem comum);

— A cobrancga (um instrumento econdmico e pedagdgico).
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Dupla Dominialidade

Estabelecida pela Constituicao Federal
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Jurisdigdo Estadual
N\ 1.500.000 km

N Jurisdigdo da Unido
100.000 km (10%)

Rios de Dominio da Uniao
- Agéncia Nacional de Aguas - ANA
- Conselho Nacional de Recursos
Hidricos - CNRH
- 9 Comités de Bacia criados

Rios de Dominio Estaduais
- 27 Orgaos gerenciadores de RH *
- 27 Conselhos Estaduais de RH*
->160 Comités de Bacias Criados

*processo em evolugdo
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CRISE HIDRICA NO BRASIL
* As condicoes climaticas severas dos ultimos 4 anos

trouxeram a gestao dos recursos hidricos para o centro
do debate.

* Seguranca hidrica tem sido tema de atencao diaria nos
trabalhos e acdes executadas pela ANA.

Reservatorio
Jaguari
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PRECIPITACAC OBSERVADA PRECIPITACAO OBSERVADA PRECIPITACAO OBSERVADA
Classificacas por Quantis Classificacao por Quantis Classificacao por Quantis
sricco Jans're de 2011 o Dezembre de 2011 Periodo Joneiro de 2013 o Dezembro de 2013 Semes tre Marco de 2015 a Agosto de 2015

2012 2014 2015

1 semestre

PRECIPITACAO OBSERVADA
PRECIPITACAO OBSERVADA Classificacas por Quantis
Classificacas por Quantis Perioge Joneice de 2074 o Dezemirs

L Jansite de D012 a Derembro de 017

Extremarente Chuvosa

95

Muite Chuveso

7 5 O maior

25

Chuvoso v : v
o6 [ . El Nifio do
53 Seco SéCUIO!

158

tMuite Seco

05
Extramamente Seco Fonte: INMET




f}/o,\ Anomalias de Precipitacdo em Jan/Fev 2014

Data da ultima gtuallzacac: 19,/02,/2014 Data da ultlma atuallzacac: 01,7/03,/281 4

Anomalia de Precipitacao (mm)—JAN/2014 Anomalia de Precipitacao {mm)-FEV/2014
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Ocorréncia de um sistema de bloqueio atmosférico, que deixou o ar mais seco e estavel e
inibiu a formacao de pancadas de chuvas tipicas da estacao e, ainda, bloqueou a passagem de
sistemas frontais e desenvolvimento das Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS),
responsaveis por grandes volumes de chuva = nao pode ser previsto com antecedéncia e a
estacao chuvosa foi perdida.
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B norte

B Nordeste

B centro-Oeste

B sudeste

.~ sul
# SECA
Crise hidrica —> gestao,
planejamento, obras,
conscientizacao da populacao

CRISE HIDRICA

NO SUDESTE

0 RIO DE JANEIRO
Mo de Jareiro
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Regiao Metropolitana
de Sao Paulo
e 20 milhdes de
habitantes
* PIB RS 700 bi (2011)

Sistema Metropolitano

Integrado de Abastecimento

Capacidade total
de producao =
73,2 m3/s

1. Cantareira - 33,0 m¥s

2. AltoTieté - 15,0 m’/s

3. Rio Claro - 4,0 m?/s
4. Rio Grande- 5,0 m?/s
5. Guarapiranga 14,0 m3/s
6. Alto Cotia - 1,2 m3/s
7. Baixo Cotia- 0,9 m?/s
8. Rib. da Estiva-0,1 m?/s

§ e



milhdes de habitantes
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Evolucao Populacional nas Grandes
Regioes Metropolitanas

20 -
18 - —e—Buernos Aires
16 - _ Santiago
14 - 18 milhdes o— Bogota
—e— México
12 - .
—8— Lima
10 -
—a— Caracas

5 milhdes

o N B O
L

1960 1970 1980 1990 2000
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PERCENTUAL DA

POPULACAO URBANAI!|

COM RELACAO A
POPULACAO TOTAL

Percentual da populacao urbana na populacao total,

segundo as Grandes Regioes - 2010

- Percentual (%)
Grandes Regioes 1970 | 1980 | 1991 | 2000 | 2010
Brasi 55,9 57,6 756 81,2 844
Norte 451 51,6 59.0 69,9 73,5
Nordeste 41,8 50,5 60,7 69,1 73,1
Sudeste 72,7 82,8 88,0 90,5 92,9
sul 443 62,4 741 80,9 84,9
Centro-Oeste 48,1 67.8 813 86,7 88.8

Aumento da populacao
e urbanizag¢ao
de 90 para 200 milhoes
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Obs: -13,9% SAO PAULO
Cantareira

 De 9 milhdes para 5,2 milhoes

=

4,5 milhoes

| % Volume em 09/09/2015 |

Populacao Atendida

Baixo Cotia '

Rio Claro

jo Grande 1,5 milhdo

Alto Cotia 1,4 milhao 58,5%

410 mil |94,08%|

170,7%
56,3% - _ . _ o
4m?s — Rio Grande/Guarapiranga = Taiacupeba/Alto Tieté

5,8 milhdes ;
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Situacao em
09/09/2015

(%)

Armazenamento nos Mananciais

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
BVol Op 2012 mVol Op 2013 mVol Op 2014  @Vol Op 2015
Vazao
Aduzida
(m?s) Producéo Média Mensal -
75 (m*/s)
49,97

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGD

m2012

m2013

m2014

m2015

SET

ouTt

NOV

DEZ

Fonte: Sabesp
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A CRISE NO SISTEMA CANTAREIRA
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Fonte: Brasil Post
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BACIA do Piracicaba Capivari, Jundiai - PCJ
e Sistema CANTAREIRA s

46200 48"10W 45°50W
1 1 f

22°30'5 4

13% da bacia do
Piracicaba alimenta
o Sistema
Cantareira SP/MG

27405 o

N

"50'S+

O maior conflito é a
jusante — dentro do
mesmo estado SP

SP - 1° PIB

nnnnn

Campinas - 3° PIB

REPLAN — norio B

1 H | A > P _-' D Limites Estaduais
Piracicaba o e
5 2 Resenatorios

Sub-bacias do Sistema Cantareira

inseridas na Bacia do PCJ N
Municipios que comportam i
o Sistema Cantareira 22205 g e | 23208
Area de Drenagem do Sistema 3 Cachosia [
Cantareira * g 0 25 5 ‘ 10 15
g Bacia PCJ Sao Paulo » Jaguan — 1km
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20w & 1ow W 45°50W
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SISTEMA CANTAREIRA

O gerenciamento dos recursos hidricos na regiao
depende da articulacao entre a Uniao e os Estados de MG e
SP.

Tendo em vista que a maior parte da Bacia se localiza em
SP e considerando que os principais conflitos da agua na
regiao ocorrem entre a RMSP e os usuarios a jusante dos
reservatorios

==) g gestao do Sistema Cantareira depende essencialmente
da articulacao entre a Uniao/ANA, e o Estado de SP/DAEE.
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Essencial a seguranca do abastecimento
de 12 milhdes de habitantes

Sistema Cantareira v RMSP: 9,5 milhdes
v PCJ (sub-bacia do Atibaia): 2,5

milhdes
SISTEMA EQUIVALENTE
IVc:lume util maximo: 973,9 bilhdes de litros (973,9 hm3)| REPRESA SAO
I ! SERRA DA AGUAS ESTACAO DE PAULO
REPRESA REPRESA CANTAREIR¢ EIEAdR‘TS ey ?;r?u
JAGUARI  JACAREI ESTACAO S GUARAU

REPRESA Sabesp

ELEVATORIA
Egg:PEIRA SANTA INES ¢

v REPRESA Bl
ATIBAINHA
Estadual
Canal de ligacao v REPRESA
que conecta as PAIVA
duas represas CASTRO Na Elevatéria
Estadual Santa Inés, a agua
v é bombeada para

: superar a Serra
YRIOJACAREl i cACHOEIRA da Cantareira

Federal Estadual
v v

A RIO JAGUARI

4 RIO ATIBAINHA e Tansatnek e
aguas das bacias PCJ
para a do Alto Tieté

LEGENDA

ARIO ATIBAIA »RIO ERI RIOS DA UNIAO
SNEaY RIOS DE SAQ PAULO

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS (ANA)

Bacias dos rios Piracicaba, T <'© PIRACICABA Bacia do Alto Tieté
Capivari e Jundiai (PCJ)
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SISTEMA CANTAREIRA

Portaria MME n? 750/1974 — validade de 30 anos.

Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n2 428/2004 - condicOes de operacao
dos reservatorios Jaguari-Jacarei, Cachoeira e Atibainha, pertencentes
ao Sistema Cantareira.

Resolucao n? 429/2004 - ANA delegou competéncia e definiu os
critérios e procedimentos para a outorga do direito de uso de recursos
hidricos de dominio da Uniao no ambito das Bacias Hidrograficas dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai.

Portaria DAEE n2 1213/2004 - outorga a SABESP — validade de 10 anos.

Resolucdo Conjunta ANA/DAEE n® 910/2014 - prorroga até 31 de
outubro de 2015 a outorga de direito de uso de recursos hidricos do
Sistema Cantareira concedida a SABESP.

Gestdo da Crise — Comunicados e Resolucdes conjuntas ANA/DAEE.
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Volume total:
1.268,5 milhdes de m®

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Volume atil:

hJ

Evolucao e Situacao Atual
do Sistema Cantareira

952 milhdes de m®

Definigdes:

Velume atil: volume estocado no reservatorio que pode ser
utilizado sem bombeamento

Volume reserva técnica: volume estocado no reservatario que so
pode ser utilizade com bombeamento,

E possivel ampliar em cerca de 180 milhdes de metros cibicos o
Velume da reserva técnica, desde que executadas cbras que
ampliem as instalagdes de bombeamento.

Volume total: Volume atil + Volume reserva técnica

Volume
reserva
técnica: 2273
milhdes de m

I

:  Volume armazenado
150.8 milhdes de m*

Volume “negativo”

-126,7 milhdes de m®

Situacao em
09/09/2015

Fonte: Sabesp

Mo dia de hoje 09/09/2015 o estoque de agua no Sistema Cantareira & de
150,28 milhdes de metros cibicos (atualizacdo diaria entre 9h e 10h).

Veolume armazenado

indice 1 = = x100 = 15,4 %
Volume util
indice 2 = Veolume armazenado x 100 = 11,9 %
Velume total
Volume armazenado -
indice 3 = Volume reserva técnica x100 = -139%

Volume util

* - Até 16/03/2015 a Sabesp divulgava apenas o armazenamento do Sistema
Cantareira na forma de percentual do Volume atil,

** - O indice 3 foi inserido em 16/04/2015 em cbediéncia & liminar
concedida pelo Excelentissimo Senhor Juiz de Direito da 7@ Vara de Fazenda
Publica Doutor Evandre Caros de Oliveira, que acatou agdo proposta pelo
Dignissimo Promotor Doutor Ricardo Castro.

1 - A primeira reserva
técnica entrou em
operacdao em 16/05/2014 e
acrescentou mais 182,5
bilhoes de litros ao sistema
- 18,5% de acréscimo;

2 - A segunda reserva
técnica entrou em
operacdao em 24/10/2014 e
acrescentou mais 105
bilhdes de litros ao sistema
- 10,7% de acréscimo









Estado das Vazoes nas Bacias PCJ

Data: 07/09/2015 - segunda-feira - 08h30 (horario da publicacéo)

) Vazdo de referéncia .
Bacia Estado das Vazies
(m3/s)
I-ALTO ATIBAIA 4,15 ALERTA
IT = BAIXO ATIBAIA 3,56 ALERTA
111 - CAMAMNDUCAIA 1,55 ALERTA
IV - JAGUARI 4,15 ALERTA
V - MONTANTE B
CANTAREIRA (SP) e 4,43 SEM RESTRICAO
JAGUARI (MG)

Em virtude do nivel baixo dos rios, foram estabelecidas regras de uso para quem
retira agua diretamente dos rios Camanducaia, Jaguari, Atibaia, Cachoeira,
Atibainha e afluentes. A tabela ao lado sera atualizada todas as segundas e
quintas-feiras para informar se a sua regido esta em Estado de Alerta ou de
Restricao.

O Estado de Alerta ndo restringe o uso da agua, mas chama a atencdo dos
usuarios para a proximidade de uma restricio. Ja o Estado de Restricdo
determina as seguintes reducdes de captacio da agua dos rios:

- Para abastecimento publico e para matar a sede de animais: reduco de 20% do
volume diario outorgado;

- Para uso industrial e irrigacao: reducao de 30% do volume diario outorgado;

- Todos o= demais usos deverdo ser paralisados durante o Estado de Restricao.
As condictes de uso para captacdo de dgua =e estabelecerdo de acordo com as
regras definidas na Resolugio ANA/DAEE N® 50 - 21/01/2015 e Resolugéo
ANA/IGAM/SEMAD N® 51 - 21/01/2015.

Seque o link gue disponibiliza o Relatdrio (detalhado e atualizado) que apresenta o
Estado das Vazdes nas Bacias PCJ (Estado Vazoes 07/09/2015).

O sistema Cantareira subiu 0,3%

Fonte: Sala de Situacdo PCJ - http://www.sspcj.org.br/



Estado das Vazoes nas Bacias PCJ

Data: 10/09/2015 - quinta-feira - 10h00 (horario da publicacio)

Vazio de referéncia

Bacia P Estado das Vazies
I- ALTO ATIBAIA 16,76 SEM RESTRICAO
11 — BAIXO ATIBAIA 27,63 SEM RESTRICAQ
111 - CAMANDUCAIA 10,56 SEM RESTRICAO
IV - JAGUARI 23,14 SEM RESTRICAO
V - MONTANTE _
CANTAREIRA (SP) e 6,90 SEM RESTRICAO

JAGUARI (MG)

Em virtude do nivel baixo dos rios, foram estabelecidas regras de uso para quem
retira agua diretamente dos rios Camanducaia, Jaguari, Atibaia, Cachoeira,
Atibainha e afluentes. A tabela ao lado sera atualizada todas as segundas e
quintas-feiras para informar se a sua regido esta em Estado de Alerta ou de
Restrico.

O Estado de Alerta ndo restringe o uso da agua, mas chama a atencdo dos
usuarios para a proximidade de uma restrico. Ja o Estado de Restricdo
determina as seguintes reduces de captacao da agua dos rios:

- Para abastecimento publico e para matar a sede de animais: redugdo de 20% do
volume diario outorgado;

- Para uso industrial e irmigacao: reducdo de 30% do volume diario outorgado;

- Todos os demais usos deverdo ser paralisados durante o Estado de Restricao.
As condictes de uso para captacdo de agua se estabelecerdo de acordo com as
regras definidas na Resolucdo AMA/DAEE N® 50 - 21/01/2015 e Resolucio
ANAJIGAMISEMAD N® 51 - 21/01/2015.

Segue o link gue disponibiliza o Relatorio (detalhado e atualizado) que apresenta o
Estado das Vaztes nas Bacias PCJ (Estado Vazoes 10/05/2013).

Fonte: Sala de Situacdo PCJ - http://www.sspcj.org.br/
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Regiao Metropolitana de Belo Horizonte

NN

A Regiao

s e Metropolitana de

‘ Belo Horizonte é
composta por 34
& Lol N\ o & municipios e

concentra 28,7%
? da populacao do

Estado.

Sistemas

1 SIN Paraopeba (Rio Manso, Kk taria e5ta d uais
Serra Azul e Vargem das Flores)
2 SIN Rio das Velhas Limite do Regiao Metropolitana
. . ——O Sistema existente / captacao
3 SIN Ibirité-Barreiro 0 ETAexistente
4 SIN Morro Redondo [>>  Sede urbana atendida por sistema integrado
0 10 20 30 40km ,?\

Fonte: Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua — ANA, 2010



Na RMBH destacam-se oOs

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

sistemas integrados

Paraopeba e Rio das Velhas (Estaduais).

Sistema Paraopeba - barragens dos rios Vargem das
Flores, Serra Azul e Manso, ETAs com capacidade

nominal entre 1,5 e 4,2 m%s.

O sistema Rio das Velhas — sem reservacgao - principal
manancial da cidade de BH - ETA com capacidade de

9,0 m%s.

REGIAO E COLAR METROPOLITANO DE BELO HORIZONTE

0S RESERVATORIOS DA CAPITAL

RESERVATORIO  CAPACIDADE VOLUME PERCENTUAL
PARA BH PARA A CAPITAL

(L/s) (L/s)

Riodaos Velhas  6.000 4.574.3c I 60%

- Principais -
Sistema Mananciais Sedes Urbanas Atendidas
Belo Horizonte; Betim; Contagem;
Esmeraldas; Ibirité; Igarate; Juatuba;
Paraopeba Rio Manso Serra Azul | Mario Campoes; Mateus Leme; Pedro
P Vargem das Flores | Leopoldo; Ribeirdo das Neves; Santa
Luzia: 530 Joaquim da Bicas;
Sarzedo; Vespasiano
Rio das . Bele Horizente, Mova Lima; Raposos;
Velhas ADEEE DRI Sabara; Santa Luzia
Catarina Corrego Catarina Bele Horizente; Brumadinho
- Balsamo, Rola Moca ) R
Ikirite T Belo Horizonte, |birite
Morro Cercadinhe, Feches . . .
Redondo e Mutuca Belo Horizonte; Mova Lima
Bardo de Cocais; Belo Vale; Bonfim,
Caete; Florestal; Habirito; ltaguara,
Mananciais Itatiaiucu; Jaboticatubas; Moeda;
Superficiais / Mistos Mova Unido; Para de Minas; Rio
) Acima: Santa Barbara; 530 José da
Sistemas Varginha; Taguaracu de Minas
lsolados
Baldim; Capim Branco; Confins;
Fortuna de Minas; Funilindia;
Pocos Inhatma; Lagoa Santa; Matozinhos;
Prudente de Morais; Rio Manso; Sdo
Joseé da Lapa; Sete Lagoas

Rio Manso 3.981 1.344,82 [ 17%

Serra Azul 2.454 595,47 M 8%

Morro Redondo 600 463,73 M 6,5%

Vdrzea das Flores 1.100 264,89 B 3,5%

Ibirité 390 207,62 3%

Catarina 208 2,77 |10,5%

Barreiro 170 103,75 | 1%

Pocos artesianos 750 3455 |0,5%

Fonte: PBH

Onde fica

Inhotim AREA DE

AREADE (o] CAPTACAQ
RECEBIMENTO i

TRANSPOSIGAO - 6,5km O

BARRAGEM DO RIO MANSO e

= Lago de 14 km2 e capacidade de & D
121 milhdes de metros clbicos 'ti_ —~ |
= Barragem de 58 metros de largura Pl < 4{ ‘

por 54 metros de altura

§
; 2 R L el 5N
AREA DE INFLUENCIA g’ i r, VA A SR
s s e & )

® |birité ® Pedro Leopoldo S e e R

P U T
® Mdrio Coampos ™ Santa Luzia -T:/H;—\l&f P@/\/ 7”.\1

g Ay S
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= Contagem, = Igarapé, Sto tl }CL Y
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= Ribeirdo das ® Vespasiano ¢ 3
Neves b s



Volume (%)

e
=

=]

=]

=l

=]

=

== AGENCIANACIONAL DE AGUAS

i00

o\

912 a1

gj |

[1]
&é‘pﬁ @"9

ol
&

¢."a

o\

5 2z,1

&
)

92,7

.;‘a

q,'?
oF

'P"\'

'b '\-
.bg,\ @,\
oF oF

853
| 795

VOLUME DOS RESERVATORIOS DO SISTEMA PARAOPEBA
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Volume do Sistema Paraopeba
(04/09/2015): 28,0%
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Estudos de futuros mananciais
para reforcar o abastecimento
da RM de Belo Horizonte

Fonte: Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua — ANA, 2010

AOFERTA DE AGUA PARA A REGIAO
METROPOLITANA DE BELO HORIZONTE

RM Belo Horizonte - MG
Sistema Produtor Principais Mananciais Sedes Urbanas Atendidas

Bele Horizonte, Betim, Contagem, Esmeraldas, Ibirite,

INTEGRADO Rio Manso, Sarra Azul e lgarate, Juatuba, Maric Campes, Mateus Leme, Pedro

PARAOPEBA Va rgem das Flores Leopoldo, Ribeirac das Meves, Santa Luzia, Sao Joaguim
daz Bicas, Sarzedo, Vezpaziano

INTEGRADQ RIO Rio das Velhas Belo Horizonte, Mova Lima. Rapozos, Sabara, Santa Luzia

DASVELHAS

INTEGRADO CATARINA Cérrego Catarina Belo Horizonte, Brumadinho

INTEGRADC IBIRITE Balsame, RolaMoga e Tabbes  Belo Horizonte, [birité
INTEGRADO MORRO Cercadinho, Fechos e Mutuca Belo Horizonte, Nova Lima

REDONDO
Mananciais Superficias/ Belo Horizonte. Caeté, Florestal, ltaguara, tatiaigu.
ISOLADOS Mistos Jaboticatubas, Mova Uniao, Rio Acima, Taquaragu de Minas
PDQDS Baldim, Capim Brance, Confing, Lagoa Santa, Matezinhea,

Ric Manso, Sao José da Lapa

SOLUCOES PROPOSTAS

Os mananciais que abastecem a AIMBH possuem disponibilidade hidrica suficiente para
o atendimento das demandas futuras, com destaque para o rio das Velhas e os afluentes
do rio Paraopeba. Entretanto, uma série de adequacdes aos sisternas produtores sdo
necessarias para conferir maior flexibilidade operacional, otimizar o abastecimento e
garantir o atendimento d populacéo.

Nesse sentido, a CORPASA realizou recentemente algumas obras de ampliacdo que devem
entrar em operacdo até meados de 2011, com destaque para a ampliacdoda ETA e a
implantagao da quarta adutora de dgua tratada do sistema Rio da 35235 a0
de interligacéo do sistema Paraopeba com o sistem& Rio das Velhas (Linha
possibilitando a transferéncia entre sistemas da ordem de I
planejamento, essas agoes foram consideradas como existentes e seus custos nao
foram contabilizados no total do Estado. Em uma futura etapa, esta também prevista a
ampliagédo do Sistema Produtor do Rio Manso.

Para os sistemas isolados de Baldim, ltaguara, Jaboticatubas e Rio Acima, sdo propostas
obras de ampliacao que totalizam investimentos da ordem de RS 10.2 milhdes.
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AVALIACAO DA
SITUACAO HIiDRICA
DO NORDESTE
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REGIAO NORDESTE
EVOLUCAO DO VOLUME DO RESERVATORIO EQUIVALENTE

100%
Evolucdao do Volume do Reservatério Equivalente* m 2012
90% - Agosto 2012 - Agosto 2013 - Agosto 2014 - Agosto 2015 2013
m 2014
W 2015
o 80% -
-
c
.
© X
S 70% - - ] 2
3 = ) 3
o [ -
w © It) N
o° o
2 0% - B g
Ne] X 5
- o ™
© X o
E '\\ n o\o o
o 50% - S °\° _ 2 ES
4 N & I . i <
@« g N g § 8 AN S
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g ™ in 5 R
& : 5 3 :
£ 30% - = N 3
] X = g
) X ~ NS
- — o N X
[J) 0 — Qo
8 20% - — o)
10%
0%
Bahia Ceara Paraiba Pernambuco Piaui Rio Grande do Norte Nordeste
* Considerando reservatdrios com capacidade acima de 10hm? **% A partir de fev-14 considera-se novo volume para os reservatérios Curema e
**Valores sujetios a posterior consolidagao. M3e D'Agua na Paraiba devido a batimetria realizada pela ANA.
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Reservatorios
monitorados pela ANA
(acima de 10 hm?3)

App “Portal Hidrolégico do
Nordeste” (500 reservatoérios).

500

000

{ { "1
 UMEBoa
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A, el
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nga
Rl 7,

Tl

| UHE com reservatdrio | Volume

UHE Boa Esperanga 100,16 05/05/2013
'|UHE Itaparica 32,30 05/05/2013 )
| UHE Sobradinho 48,01 05/05/2013
' |UHE Pedra do Cavalo 21,49 05/05/2013
").\.;f;\ : “‘ A =4 ’\J: ,/-\J } Z1 ;

n, A N
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A50TW

UHE Pedra Legenda

A Reservatorio

/L\ UHE com resarvatdrio

*  Sedes municipais

Classificagio

SECO

Menos de 10%
Entre 10% e 20%
Entre 20% e 30%
Entre 30% e 40%
Entre 40% ¢ 50%
Entre 50% e 80%
Entre 60% ¢ 70%
Entre 70% @ 80%
Entre 80% & 90%

| o = N e

>
z
i
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Volume Armazenado - Reservatorios
Volume Armazenado(%)

A eoa9% A pe10s19% A pex0a29% A pe0s39%
£\ pesosann A oesosso% & peeosesn £ pe70s79%

@ Desoass% A pes0a99% A oc 100 - scims /N sem Informagio

A

(¢ ]
\ o 4
S Vila de
Jericoacoara
~Barnaiba
+[ o
CEARA

Barras || Piripiri
o = o 5
e

Volume armazenado = 18%

(a3 & ;
| disponibilidade hidrica
& [
Concentrada em poucos
7 . '.1
reservatorios 5 . e Patos
éraipiné , v‘." 5 7. 3 @

Ouricuri y = A NG
° Serra Talhada
) r‘ni;’g; ' Dados cartograficos ©2015 Google 50 km b1 Termos de Uso ~ Informar erro no mapa
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DIAGNOSTICO SEMIARIDO

Municipios em situacao

Municipios

UF Municipios | emergéncia por Seca % i Gl EE
ou Estiagem
CE 184 176 96% 27
RN 167 152 91% 10
PB 223 197 88% 18
PE 185 124 67% 37
MG - semiarido 85 35 41% 0
AL 102 36 35% 2
BA 417 144 35%
SE 75 7 9%
Pl 224 1 0%
Total Geral 1662 872 52% 94

Fonte: MI/Defesa Civil/2014
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_ ABASTECIMENTO DA POPULAGAO
2 5 - RURAL DISPERSA
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CISTERNAS RURAIS

\ncal. Gasa Nova - Amalvadet

BA 4.928
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Ml 4
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Agua Doce

0

g ':SISTEMAS SIMPLIFICADOS DE
ABASTECIMENTO

.
“ AN AN

EpaRNBRBrBsbal

77 FRAAL Y P ey 34

RAZRAR AR

KRRRRK

placa =%
comemorativa

S - ——

O Programa Agua Doce (PAD) é uma acdo do Governo
<><>§<%> Federal coordenada pelo MMA, por meio da SRHU,

apoiado pela ANA, em parceria com instituicoes
AGUABOCE  federais, estaduais, municipais e sociedade civil.

ROGRAMA



w2
Programa Agua Doce visa o estabelecimento de uma
politica publica permanente de acesso a agua de boa
qualidade para o consumo humano, incorporando cuidados
técnicos, ambientais e sociais na recuperacao, implantacao
e gestao de sistemas de dessalinizacao, prioritariamente em
comunidades rurais do semiarido brasileiro

PARA TODOS



V A N A 2 auguracao do Sistema de

AGENCIANACIONAL DE AGUAS ' zacao no Municipio de Pentecoste (2015)
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ASR RO eSS Resolugao Conjunta ANA, IGARN-RN e
AESA-PB N2 640, de 18 de Junho de 2015

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA. no o .
exercicio da atribuigio que lhe contere o art, 95, inciso XVILL do Regimento Intemo. uprovado pela WO ..y ey s s s . ks o A e e
Resoluglio no 2.020. de 15 de dezembro de 2014, ormu publico que ad referendum da DIRETORIA
COLEGIADA, com fundamento no art, 13, inciso 1V, da Lei no 9,984, de 17 de julho de 2000 ¢ o
DIRETOR PRESIDENTE DO INSTITUTO DE GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DO R10O
GRANDE DO NORIE, e o DIRITOR PRESIDENTE DA AGENCIA EXLCUTIVA DE
GESTAO DAS AGUAS DO ESTADO DA PARAIBA.

Art. 5V Esta Resolugio entra em vigor na data de sua publicagiio

pner Doror aaslls Slm,
/Go;\o Feharides

du Silva

GOW eV 37TW 37 oW oW

Considerando @ seca no semidrido brasileiro ¢ os baixos niveis dos agudes da baciu 7
hidrogréfica dos rios Piancé-Piranhas-Aqu:

479008
.
g
of
WS

Considerando a necessidade de priorizar o consume humano ¢ a dessedentugdo de e
animais durante a atual situagdo de escassez, conforme previsao do art. 19 da Lei n¥ 9433, de 8 de - 4 -
janeiro de 1997 ¢

4505

F905

Considerando os encaminhamentos das reunides realizadas entre a ANA ¢ os orglios 2
gestores de recursos hidricos dos FFsiados da Paraibu ¢ do Rio Grande do Norte, resolven:

Art. 1% As captagOes de aguas superficiais localizadas no trecho do Rio Piancd. a
Jusante do Agude Curema, e no Rio Piranhas-Aqu, no trecho compreendido entre a4 confluéncia
com o Rio Piancé ¢ o Agude Armando Ribeiro Gongalves. identificados no mapa do Anexo 1. com
as finalidades de irmigagdo e aquicultura (carcinicultura, pisciculturs ¢ demais usos aquicolas)
deverdo ser interrompidas a partir de 1Y de julho de 2015,

GRS
ISS

£I0S

w3008

Art. 2¢ As captagdes de dguas sublerrineas com as finalidades de irrigagio ¢
aquicultura (carcimicultura, pisciculturn ¢ demais usos aquicolas), localizadas na faixa de 100
metros das margens dos corpos hidricos g que s¢ refere o ant. 1 também deverdo ser imterrompidas
a partir de 1¥ de jultho de 2015, exceto as licenciadas ¢ outorgadas pelos drgios competentes.
especificamente AESA-PB ¢ IGARN-RN, que captem dguus sublerriineas do eristalino,

ATy

FAE0S

TOVE

TOUS

Ar. 3 Os sistemas mistos de captagdo de dguss superficiais ¢ sublerrineas que
atendam diversas finalidades, twis como irrigagdo, aquiculture. consumo humano ¢ dessedentagio
animal, deverdo ser isolados até o dia 19 de julho de 2015, de forma que a captagio de dgua atenda
apenas & finulidades de consumo humano ¢ dessedentagho animal.

T3S
71508

Art, 4% O descumprimento do disposto nesta Resolug@o serit considerado infragio
gravissima ¢ ensejari a aplicugdo direta de embargo provisorio ou definitivo, conforme legislagio
pertinente,

N /



LICOES APRENDIDAS
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LICOES APRENDIDAS

Melhorar as previsbes climaticas —  sistemas
meteorologicos globais e regionais;

Investimento em infraestruturas hidricas — planejamento
e redundancia para demandas efetivas, sob critérios
especificos;

Investimento em projetos e programas de conservacao
de agua e solo, especialmente nas bacias produtoras de
agua;

Fortalecimento dos instrumentos de gestao que
subsidiem os processos de alocacao negociada de agua
de modo eficaz, especialmente em épocas de escassez
hidrica — Planos de Contingéncia;
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" LICOES APRENDIDAS

Necessidade de articulacao interinstitucional e
Intergovernamental eficiente e constante;

Necessidade de articulacao e envolvimento dos
setores usuarios — resolucao de conflitos;

Investimento em educacao ambiental e em
tecnologias de reuso;

Necessidade de melhorias nos sistemas de
abastecimento urbano — diminuir indices de perdas e
ligacOes clandestinas.



DESAFIOS
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OCDE - Organizag¢ao para a Cooperacao e
Desenvolvimento Economico >>

Governanca dos Recursos
Hidricos no Brasil

Governan¢a dos Recursos Hidricos no
Brasil — 2015

1) Andlise do desempenho do sistema
de governanca multinivel dos RH, em
termos de coordenacao estadual e .
federal das politicas e prioridades @) ocoe

2) Analise dos regimes atuais de
alocacao de agua frente aos riscos
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DESAFIOS

Recursos hidricos como politica nacional - prioridade
estratégica com beneficios econdmicos, sociais e
ambientais mais amplos.

Fortalecer o poder, influéncia e efetividade dos
conselhos Nacional e estaduais de RH para orientar
decisdes de mais alto nivel.

Reforcar a coordenacao intersetorial para maior
consisténcia politica.

Fortalecer os oOrgaos gestores estaduais — pessoal,
filnanciamento, acompanhamento e execucao.
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DESAFIOS

Fortalecer instituicbes em nivel de bacia — comités e
agéncias — para engajamento de atores interessados
voltados a resultados e a plena implementacao dos
planos de bacias hidrograficas.

Incentivar a adocao de mecanismos economicos
iIncluindo a cobranca pelo uso da agua para refletir
custos de oportunidade dos usos alternativos dos RH.

Promover a continuidade e a imparcialidade da politica
publica para uma visao de longo prazo direcionada a
gestao sustentavel dos recursos hidricos.
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DESAFIOS

Promover a transparéncia e o compartilhamento regular
de informac0Oes para criar mais confianca.

Sensibilizar as partes interessadas sobre 0s riscos
futuros e promover maior interacao com 0S municipios
em foruns consultivos e deliberativos.

Adotar uma abordagem consistente para definir o
volume de recursos hidricos disponivel para maximizar
0os beneficios, e facilitar a realocacdo, quando
apropriado, para incentivar a eficiéncia hidrica.
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DESAFIOS

Elaborar planos de recursos hidricos que orientem as
decisOes de alocacao da agua, e fazer o melhor uso de
Instrumentos econOmMIicos para apoiar a sua
Implementacao - consequéncia regulatoria e impacto
orcamentario.

Ampliar as oportunidades de compartiihamento de
experiéncia entre os estados e as bacias para promover
a aprendizagem atraves do dialogo entre pares.




ALGUMAS INICIATIVAS
DA ANA
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PROGESTAO

Melhorar a integracao da gestao dos gestao dos recursos
hidricos entre os niveis estaduais e federal visando a superacao
de desafios comuns e a promocao do uso sustentavel dos
recursos hidricos no Brasil.

Para tanto, sao estabelecidas metas federativas e estaduais,
pactuadas entre as partes, cujo alcance habilita o estado ao
recebimento de recursos.

Todos os estados e o Distrito Federal aderiram ao PROGESTAO.
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ATLAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA e

ATLAS DESPOLUICAO (TRATAMENTO DE ESGOTOS)

Subsidios a implementacao do Plansab

INTERAGUAS @ A7 ANA  Ministério das _Ministério do

Clﬂﬂd&ﬂ Meio Ambiente

= GRUPD BANCO MUNDIAL  acEnCiaMACIONAL DE AGUAS
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ATLAS BRASIL DE

ABASTECIMENTO URBANO DE

ATLAS Brasil

@ANA

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

ABASTECIMENTO URBANO DE AGUA

O que é 0 ATLAS O ATLAS, coordenado pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA, consolida um amplo trabalho
de diagndstico e planejamento nas areas de recursos hidricos e saneamento no Brasil, com
= OBJETIVOS foco na garantia da oferta de agua para o abastecimento das sedes urbanas em todo o Pais.

= Histérico

Em um processo participativo e consensual, a elaboracdo do ATLAS contou com a
= Metodologia mobilizacdo de uma equipe multidisciplinar e a parceria de diversas instituicbes, assegurando
a convergéncia de decisdes entre as instancias de planejamento federal, estadual e municipal

S e, a0 mesmo tempo, a integracdo desejada entre a gestdo do uso da agua e o abastecimento
Resultados Nacionais urbano.

Resultados por Estado A partir dos resultados de diagnéstico detalhado, em que foram avaliados todos os mananciais
e sistemas de producdo de agua de cada sede urbana, sdo indicadas as principais obras e
Resultados por Municipio agoes de gestdo para o atendimento das demandas até 2025. Adicionalmente, sdo indicadas
acoes de coleta e tratamento de esgotos necessarias para a protegdo da qualidade das aguas

Consulta aos Dados dos mananciais.

Download Ao abordar também os custos das solugies propostas e os arranjos institucionais mais
indicados para viabiliza-las, o ATLAS se insere em um contexto mais amplo de planejamento
e formulagd@o de politicas publicas, oferecendo um portfélio de projetos e obras abrangente e
disponibilizando ferramenta adequada para a tomada de decisdes e a racionalizacdo de
investimentos.

Créditos
Pagina Inicial

AREA DE ATUAGAO DO ATLAS SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

i —
"=
Ors "RBUCAD OF AGLUA THATADA

http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx

AGUA - 2010


http://atlas.ana.gov.br/Atlas/forms/Home.aspx
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~ Atlas Brasil de Abastecimento de Agua

SEGURANCA HIDRICA PARA ABASTECIMENTO URBANO DE TODOS
OS MUNICIPIOS DO PAIS

®  Avaliacdo dos mananciais atuais e futuros

®  |nvestimentos em infraestrutura — producdo de dgua

AREA DE ATUAGAO DO ATLAS SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

"""""""""""""""""""""""""""""""""""" N/ RESERVAGCAO DE

PRODUCAO . AGUA TRATADA
TRATAMENTO DE . 'Y )
5 ” . AGUABRUTA - -
CAPTAGAO DE AADUGAO DE
AGUABRUTA AGUABRUTA
L - b
p s = it ;

DISTRIBUIGAO DE AGUA TRATADA

DISTRIBUICAO
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PARCEIROS INSTITUCIONAIS

1.700 visitas de campo e centenas de

®  MINISTERIOS E ORGAOS FEDERAIS - reunides com a participacdo de 1.180
CIDADES, INTEGRACAO NACIONAL, FUNASA, ENTRE técnicos e dirigentes
OUTROS

, ~ - 161 milhoes hab.
"  ORGAOS ESTADUAIS DE GESTAO DOS 5 565 sedes

RECURSOS HIDRICOS 129 milhdes hab.
2.965 sedes

®  PRESTADORES DE SERVICOS DE

SANEAMENTO
- SERVICOS MUNICIPAIS AUTONOMOS - 45 milhoes hab.
PREFEITURAS 1.355 sedes
- COMPANHIAS ESTADUAIS
408 mil hab.
- EMPRESAS PRIVADAS 171 sedes

PRE-ATLAS PIAUI 12 VERSAO ATLAS NORDESTE  ATLAS BRASIL
(2004) ATLAS NORDESTE ATLAS SUL (2010)
(2005/2006) ATLAS Regides

=== Populacio urbana Metropolitanas
s Sedes municipais (2008/2009)
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‘

Rio Uberabinha
Clagy, = 3130,47 lis

Captagao 1

SISTEMAS DE PRODUCAO DE AGUA

Ribeirdo Bom Jardim
Clogeg = 1752,72 Ii's

http://atlas.ana.gov.br
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Avaliacao
Oferta/Demanda
(Cenario 2015)

55% do total de sedes (3.059)
requerem investimentos para
- semosneo. garantia da oferta de agua até
2025 - 139 milhdes de hab.

Necessidade de Investimentos

- Requer novo manancial

Requer ampliagéo de sistema

46% ampliacao sistema

Abastecimento satisfatério
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RESUMO DA NECESSIDADE DE INVESTIMENTOS

RS 22 , 2 bilhoes I Sistemas integrados e Sedes até
9,1

sedes acima de 50 mil hab. 50 mil hab.

RS 16,9 bilhoes RS 5,3 bilhoes
107,7 milhées hab. 31,3 milhées hab.

7,4

INVESTIMENTO
ESTIMADO

790 municipios 2.269 municipios

2,0 2,0 1,7

SEDES
URBANAS
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QO Promover o diagndstico das condicoes

atuais de atendimento por coleta e
tratamento de esgoto urbano das
sedes municipais de todo o pais e dos
potenciais impactos nos corpos d’agua
receptores

Identificar alternativas técnicas para
reducao da carga proveniente dos
esgotos urbanos, de forma a
compatibilizar a qualidade da agua

BJETIVOS DO ATLAS DE DESPOLUICAO DE

BACIAS HIDROGRAFICAS

Ambiental
Subsidiar a analise de padroes de
lancamento e vazdes de referéncia

dos corpos receptores com O
abastecimento urbano e reservatorios
para usos multiplos

Recursos financeiros
Subsidiar a identificacao e selecao
de investimentos estratégicos
(PLANSAB, PAC, etc.)
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ABORDAGEM DIFERENCIADA
POR GRUPO DE MUNICIPIOS: f;\
3

= GRUPO I (prestador
estruturado ou sedes il
municipais acima de 50 mil & By
habitantes) = maior detalhe .
das informacoes para 1.827
municipios/83% da
populacao urbana

= GRUPO Il (administracao
direta da prefeitura e sedes Operador de Esgoto

com menos de 50 mil hab.) :E“mpﬂ”hié Essﬂdual
7 e mpresa FI-FI"-"E d
- dados secundarios o Prefeiturs

[ SAAE
Nao estruturado
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~ S
CARACTERIZACAO R e

DO SES — Existente e
Planejado

* % solugdes individuais
» % né&o coletado e néo tratado

= Capacidade da ETE
“ = Processo de tratamento
= Carga remanescente

= Ponto de langamento

{ = Nome do corpo receptor

7 b G J

. )

Capacidade da ETE = Populagéo
® Processo de tratamento 3 = Volume de esgoto produzido
® Carga remanescente il

* % solugdes individuais
* % nao coletado e nao tratado

® Capacidade da ETE
" Processo de tratamento

® Ponto de langamento ® Carga remanescente
= Nome do corpo receptor 4

® Ponto de langamento
= Nome do corpo receptor




CROQUIS SITUAGCAO ATUAL — MUNICIPIO GRUPO Il

ATLAS BRASIL DE DESPOLUICAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS: TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS

r

RIO VERISSIMO

Qeb=0,1L/s

Qref=4502L/s
Carga assimilavel = 1945 kg/dia

Carga DBO =43 kg/dia R, v, i omm— | —

I 4
R
| Qef=311LJs

| cargaDBO = 111,2 kg/dia I
I—_—_—r____

A

%
(@]
z¢
o
0
5o
Zh
mﬂ
=zPr
Sm
o

2183 hab
(Populagédo Urbana)

i Carga Total DBO = 117,9 Kg/dia

- s s e 3 6%
SEM COLETA

E SEM TRATAMENTO

[—___—___-\
Qef=01L%s

| Carga DBO = 2 4 kg/dia |

| =

t

INDIVIDUAL
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POPULAGAO URBANA (hab)

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

NOTAS

SITUACKO

SISTEMA VERISSIMO

o 4

Bairro/Distrito/

De 50.000
Povoado a 250.000
Até 5.000 De 250.000

a1.000.000
$ :"ii 3
De 5000 Mais de
a50.000 1.000.000

i , - - 5 Leito de Secagem 4
m Fossa Séptica " Reator Aeribio = Valo de Oxidagéo ﬁ Lo e core
ﬂ Reator Emissario
Fossa-Filtro g 4 & Lagoas de ETEs de Pequeno  doeelll 5 hmaring
“ c:;_? Anaeroblo/UASE w Estabilizacéo ® Porte - ‘
1- . ) At Esgoto
, _Temras Umidas Estacéo de Remanescente
“ Fisico-Quitico Filtro Aerdbio w Fiuxa EE Bumgeamentﬂ
s Subsuperficial de Esgoto Sistema
W -r i ’ Existente
o] & MBBR Filtro Anaerabio m (fﬁfs%ﬁ?&' 0 Q ::Loa:'pg)ﬂeceptur
oo b -|
centrifuga) ) Shtome
. Planejado
A 4 Decantador Primario ﬂ] ;“L};DmAezsm ﬁ SSESEEZ?D' \ E:R'Dlom)n Receptor ETE /Sistema
“%°°°° Desativado

Obs.: Tratamento preliminar ja considerado nas ETE's
Qaf = vazdo afluente

Qef = vazdo efluente

Qproj = vazdo de projeto

Qeb = vazio de esgoto bruto

Qref = vazio de referéncia

Efad = eficiéncia adotada (projeto, operagio ou literatura)
ETE = estagdo de tratamento de esgoto

DBO = demanda bioquimica de oxigénio

Populagio urbana: fonte SNIS 2013

Sol. individual: remog3o adotada = 60%

= parcela do esgoto total produzido

Municipio: Verissimo

Estado: Minas Gerais

Operador: COPASA

Data: Agosto/2015

I
| cobrape |




CROQUIS SITUACAO ATUAL - MUNICIPIO GRUPO |
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ATLAS BRASIL DE DESPOLUICAO DE BACIAS HIDROGRAFICAS: TRATAMENTO DE ESGOTOS URBANOS

CORREGO JOTAI

Qref= 116,2Us
Carga assimilavel= 50,2 Kg/dia

-| Qef=140Ls CORREGO DA LAGOINHA
Carga DBO = 13,6 kg/dia |
Qref= 100,2 s

Carga assimildvel= 43,3 Kg/dia

f

|
|
|
I
[ — e
|
|
|

Qeb=7,96L/s
Carga DBO = 201,9 kg/dia
mmn

e

H

— —
Qeb =117 LUs
Carga DBO =3119 kgldia

4

ETE UBERABINHA

EFad=98% Jer— l
Qproj= 14 Us et A Qaf= 14 Us e
@ 2102 0RO <8180 u/dy l I | Cargaogéao-“lﬁl-sfskgldia |
. D ——
SES UBERABINHA SESACLIMACAO
< |
[_ —— — — Qaf=2200,0Us l
| o ¥ > Carga DBO =32.254 5 ka/dia
| I l l '
| 9 _________ t SEM COLETA ) |
E Qef = 6,6 s | E SEM TRATAMENTO '
| | cargaDBO =69,7 kg/dia | P s
| R i
v I SOLUGAO
| INDIVIDUAL |
ETE IPANEMA |
| EFad= 98%
| Qproj= 27 Us |
| SES IPANEMA ﬁ ‘
| Qaf=0,1Us O - Y
Carga DBO =339,5 kg/dia 9
kil Ir Qef=2.200,0Us |
C_arg_a EBE _64i1_kg@a_] RIO UBERABINHA
Qref=6.2345L/s
Carga assimilavel= 2.693,3 Kg/dia
POPULA(;AO URBANA (hab) SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NOTAS S|TUA(;AO SISTEMA UBERLANDIA
* g Lagoas de Leflode s . Qaf = vazio sfluente o -
0 Bairro/Distrite/ I! ! D& 50.000 BT Fossaséptica 75 ReatorUASE S ectanizecic [N celoto o DRED ETESE | oo iazso diente Municipio: Uberlandia
Povoado 8250.000
. o Qproj = vazdo de projeto <onac <
I . Terras Gmidas fluxo Estaciode — — Esgoto Bk = vy da ssgoba beio Estado: Minas Gerais
i Fossailto Restor serébio g" et e it remanes cente y . Operador. Departamento
— de esgoto Qref = vazdo de referéncia ra A |
- s Des sguaments Sstems Efad = eficiéncia adotads (projeto, Municipal de Agua e Esgoto
> 5 ; centrifuga) | (ag0) ETE = estagdo de tratamento de Data: Abrill2015
[ 1} Sistema esgoto
M : Valo de oxidagio i Fillro biolégias T plangjado DBO = demands bioquimics de oxigénio
) \ Car gk ecepiod () Populagio urbana: fonte SNIS 2012 | (—
@ De 2000 q—u; B Msis de ETES de pequeno & Decantador —— R Sol. individual: remocdo adotada = 60% @ brape
2 50.000 S Decantador primério ‘9 ‘ secundério 00 | 4 &
> o0 v potte Carrago. = parcela do esgoto total produzido X




CROQUIS COM PLANEJAMENTO

AMENTO DE ESGOTOS URBANOS
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CORREGO JOTAI
[T 7 Qef=280us | Qref= 1162 Us :
]_ ——b_ =l carga SBO = he,sskg/ma Il_ Carga assimildvel = 50,2 kg/dia CORREGO DA LAGOINHA

Qref= 1002 s
Carga assimildvel = 43,3 kg/dia

ETE ACLIMAGAO

EFad= 98%
Qproj=28,0Us
ﬁ SES _ : I\
. 5 Qaf= 28,0 Us ACLIMAGAO
Flotacho % S o .00 -2224.1 koidia g
S o s ol
9 r Qef=54,0Us
| cargaDBO =85,7 kg/dia
NS =R A i
ETE UBERABINHA A=
EFad= 98% |
Qproj = 4.400,0 Us |
o FLOTA(;;\O ‘ Qaf = 2.200,0 Us l
= | Carga DBO = 196.672,0 ka/dia —
| = UBERABINHA |
| ; ETE IPANEMA |
| EFad=93% |
Qproj = 54,0 s |
| SES IPANEMA ; : l
| Qar=540Ls | £ gl FLoTAGRO
| o Carga DBO = 4.286,2 kg/dia :._;
' T
—_—— e, e, —————————— O Sl HhO LIS, o e s P RIO UBERABINHA
w | =S50l ™
Qref=6.23450/s
Carga assimilavel = 2.693,3 ka/dia
POPULAGCAO URBANA (hab) SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO NOTAS SITUACAO SISTEMA UBERLANDIA

Municipio: Uberlandia

Estado: Minas Gerais
Operador: Departamento
Municipal de Agua e Esgoto

Data: Setembro/2015

Porte

- Qef = vazdo efluente
Bairo/Distritd’  De 50.000 Restor
Povosdo 2 250.000 ] Foss a-Filtro

—

Emissério ) : .
Anaerdbio/ UASB ‘g’ Lagoss de v ETEs de Pequenc  ieeelil ;b maring Qproj = vazio de projeto
- Terras Umidas stagdio de T 77 Remsnescente | Qref=vazéo de referéncia
o o Fisico-Quimico Fluxo 4

Estabilizagio
Filtro Aerdbio
> ’ w Subsuperficial
Até 5000 De 250.000

- — ETE = estagdo de tratamento de esgoto
21.000.000 1 Des sgusmento s
MEEBR | Filtro Anaerébio m (fi¥o-prensal g CLGDD)REUenm DBO = demanda bioquimica de oxigénio
s i {Lago]

- > Sist .
S ¢ e R [ ovuasto woana:ome swisaons =
_ > | Filtro Aerado . Decsntador CorpoReceptor Sol. individual: remogéo adotada = 60% \ m
— 2 X Ca '
De5.000 Mais d V Hecantadar Bamésio I I Submerso “ Secundério (Ric) ETE/ Sistema .
2 50.000 1.000.000 Des stivado = parcela do esgoto total produzido 2

Qeb = vazio de esgoto bruto
Esgoto

Bombeamento

Efad = eficiéncia adotada (projeto, operagio ou literatura)
deEsgoto Sistema

Obs.: Ti i j i nas ETE's
= E 0 P < = Leito de Secagem ca
Q $ "L ] Foss s Séptica . Reator AerGbio = Valo de Oxidsclo 5 Letoce Ry Cérego B s e
>
-
a3
o
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ANALISE POR TIPOLOGIA DE
RECURSOS HIDRICOS

Venezuela

Guiana )"{ (

§, Suriname Guiana Francess
BOAVISTA
®

Colombia b

PORTO VELHO.

‘u
]
513

»
‘ RIO BRANCO
\\\.

Peru

Legenda:

Hidregrafia Principal

Lim ite E stadual

Tipologia

I e 1 - costero 257)

- Tipo 2a - Semidrido mais Crtico (567)
- Tipo 2b - Semiarido médie Critico (337)

Tipo 2c - Semidrido menos Critico (216)
I 7i+o 30 - Bacia mais Citico @91)
I 7iro 36 - Bacia médio Critico (166)

Tipo 3c-Bacia menos Critico (1031)
- Tipo 4a - Vazdo Critica com Reservatdrio (28)
- Tipo 4b - Vazdo Critica com Manandal (328)

Tipe 5c - Sem Criticidade (859)

277 Legislacdo Estadual M ais Restritiva

»
A

A

Y

FLORIANOPOLIS

Z,
PORTO ALEGRE

SAO LUIS

FORTALEZA

Costeiro?

DEFINICAO DE TIPOLOGIAS

- Tipo dc - Vazio Critica (452) A4 A V4
[ 7o == - Sen Crifcidade com Resenvatério (115) MUNICIPIO | ["gemiiripo || BACIA VAZAO SEM
-Tlpn Sh - Sem Criticidade com Wanancial (782) COSTEIRO CRITICA CRITICA || CRITICIDADE

FOI TAMBEM AVALIADA A EXISTENCIA DE CAPTACOES E RESERVATORIOS A JUSANTE
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MODELAGEM DA

QUALIDADE DA AGUA

Abordagem:

O Avaliacao do impacto do lancamento de esgotos de origem doméstica na rede

hidrica para a situacao atual e cenarios futuros, considerando: DBO e Fosforo.

O Uso da rede hidrografica de ottobacias da
ANA e analise por bacia hidrografica;

O Simulacdes para vazoes de referéncia
utilizando equacdes analiticas em ambientes
|6ticos e |énticos, sendo que os reservatorios
serao trabalhados como reatores de mistura

completa

CondicGes de divisao de ottobacias:

- Porte da ETE

- Distancia até montante/jusante

- Apenas uma divisao (caso exista mais de uma
ETE, elas serao acumuladas na ETE de maior porte)
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Proximos passos

(J Abastecimento de agua = atualizacdo com foco na seguranca
hidrica, monitoramento dos mananciais, macromedicao e

controle de perdas (gestao da demanda)
J Tratamento de esgotos:

v Consolidacao da caracterizacdao dos SES e do balanco de qualidade de agua

para o Pais

v ldentificacdao dos déficits atuais e futuros (Saneamento + Recursos Hidricos)

v Discussoes sobre padrdes de lancamento e vazdes de referéncia

-

PLANEJAMENTO — INDICACAO DE SOLUCOES COM
ROTEIRO DO QUE FAZER E DE COMO FAZER

)

METAS PROGRESSIVAS
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Obrigada!

Gisela Forattini
Diretora da Agéncia Nacional de Aguas - ANA

gisela@ana.gov.br | (+55) (61) 2109 — 5420
www.aha.gov.br
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